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almoxarifados, instalacbes de lavagem e lubrificacdo, posto de abastecimento,

ambulatérios, depdsitos, entre outras.

7. ESPECIFICAGOES PARA TERRAPLANAGEM, BASE, SUB-BASE E REFORGO
DO SUB-LEITO

Os servigos para elaboragao deste projeto seguem as especificagées:

e DNIT 104/2009 — Terraplenagem — Servicos Preliminares

e DNIT 106/20019 Terraplenagem — Cortes

e DNIT 137/2010 — Regularizacédo do Subleito

e DNIT 138/2010 — Reforgo do Subleito

e DNIT 139/2010 — Sub-base estabilizada granulometricamente

e DNIT 141/2010 — Base estabilizada granulometricamente

Base
Base € a camada de pavimentagao destinada a resistir aos esforgos verticais oriundos
dos veiculos, distribuidos adequadamente & camada subjacente, executada sobre a

sub-base, subleito ou reforgo do subleito devidamente regularizado e compactado.

Sub-Base
Sub-base é a camada de pavimentagdo, complementar & base e com as mesmas
fungbes desta executada sobre o subleito ou reforco do subleito, devidamente

compactado e regularizado.

Critérios de medicao e pagamento

A base e sub-base devem ser medidas em metros cubicos, considerando o volume
efetivamente executado. Ndo devem ser motivos de medicdo em separado: mao-de-
obra, materiais, transporte, equipamentos e encargos, pois os mesmos estdo incluidos

na composi¢ao do preco unitario.

8. ESPECIFICAGOES PARA IMPRIMACAO, TSD E BANHO DILUIDO

Os servigos para elaboragédo deste projeto seguiram as especificacées:
e DNIT 144/2014 — Imprimacao com ligante asfaltico
e DNIT 147/2012 — Tratamento Superficial Duplo
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Imprimacgao

Imprimacao consiste na aplicagdo de material asfaltico sobre a superficie da base
concluida, antes da execugao do revestimento asfaltico, objetivando conferir coeséo
superficial, impermeabilizacdo e permitir condicbes de aderéncia entre esta e o

revestimento a ser executado

TSD - Tratamento Superficial Duplo
O Tratamento Superficial Duplo € a camada de revestimento do pavimento constituida
por duas aplicacdes de ligante asfaltico, cada uma coberta por camada de agregado

mineral e submetida a compressao.

Capa Selante

Capa selante é a camada de revestimento do pavimento executado por penetracéo
invertida, constituido de uma aplicagcéo de ligante asfaltico, coberta por uma camada
de agregado mineral miudo e submetida a compactacéo.

Sua execucgao tem por finalidade principal, impermeabilizar, diminuir a rugosidade e
recuperar as superficies desgastas pela exposi¢cdo a agéo do trafego. A sua aplicagéo
pode ser sobre revestimentos asfalticos recém-construidos dos tipos: tratamento
superficial duplo e triplo, macadames asfélticos, pré-misturados abertos e de misturas
asfalticas densas ou desgastadas superficialmente, pela agdo do trafego e das

intempéries.

Critérios de medicao e pagamento
Esses servicos devem ser medidos em metros quadrados, considerando a area
efetivamente executada. A quantidade de ligante asfaltico aplicada é obtida pela

média aritmética dos valores medidos na pista, em toneladas.

9. ESPECIFICAGOES PARA DRENAGEM PROFUNDA

Os servigos para elaboragdo do projeto de Drenagem Profunda seguem as diretrizes
do Album de Dispositivos de Drenagem — DNIT 2006, Manual de Drenagem de
Rodovias — DNIT 2006, bem como livros que teorizam os calculos de drenagem como
CETESB 1980, Pompéo 2001, Fugita 1980, dentre outros.
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Os parametros minimos a serem atendidos para materiais, servicos e equipamentos,
seguindo as normas tecnicas da ABNT e constituirdo parte integrante dos contratos de
obras e servigos. A planilha orgamentaria descreve os quantitativos, como também

valores em consonancia com os projetos basicos fornecidos.

10. ESPECIFICAGOES PARA SINALIZAGAO VIARIA

Os servigos para elaboragdo do projeto de sinalizagéo viaria seguem as diretrizes do
Manual de Sinalizacéo de Transito do Conselho Nacional de Transito — CONTRAN, do
Manual de Sinalizagdo do DNIT e as especificagées ES DNIT 100/2009 — Sinalizag&o
Horizontal e ES DNIT 101/2009 - Sinalizagao Vertical.

Sinalizagao Horizontal
Conjunto de marcas, simbolos e legendas aplicados sobre o revestimento de uma via
publica, de acordo com o projeto desenvolvido para propiciar condigdes de seguranca

e de conforto ao usuario.

Sinalizagao Vertical

Subsistema de sinalizagéo, constituido por placas e painéis montados sobre suportes,
na posi¢ao vertical, implantados ao lado ou sobre a via, por meio dos quais s&o
fornecidas mensagens de carater permanente e, eventualmente temporario, através
de legendas e simbolos legalmente instituidos, com propésito de regulamentar,
advertir e indicar o uso das vias para condutores de veiculos e pedestres da forma

mais eficiente.

Critérios de pagamento

Os servigos de sinalizagéo vertical devem ser medidos pelos seguintes critérios:

e Fornecimento de placa ou painel, pela area na qual foi efetivamente aplicada a
mensagem, expressa m?;

e Fornecimento de suporte, por unidade;

¢ |Instalagdo de suporte, por unidade;

* Instalagéo de placa ou painel, pela area expressa em m2.

Os servicos de sinalizagdo horizontal por processo de aplicagdo mecanica devem ser

medidos pela area efetivamente aplicada e atestada pela Fiscalizacdo, expressa em

m2
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11. ESPECIFICAGOES PARA CALGADA

EXECUGAO

Os servigos de calgamento devem ser precedidos de limpeza do terreno no qual sera
executada a calgada nas dimensdes indicadas em projeto.

A superficie de fundacdo do calgamento deve ser devidamente regularizada, de
acordo com a secéo transversal do projeto, apresentando-se lisa e isenta de particulas
soltas ou sulcadas e ainda, ndo deve apresentar solos que contenham substancias

organicas, e sem quaisquer problemas de infiltragcdes d'agua ou umidade excessiva.

LEITO
Deve ser construido com solo homogeneamente compactado para suportar o piso e

os pedestres e, nos trechos rebaixados para acesso de veiculos, suportar o trafego
deles. Deve ter espessura minima de 0,50 m e ser feito com solo de boa qualidade,

devidamente compactado em trés camadas.

REVESTIMENTO
Os passeios devem ser revestidos com materiais de grande resisténcia a abrasio,

antiderrapantes, principalmente quando molhados, confortaveis aos pedestres e que
nao permitam o acimulo de detritos e de aguas pluviais. Podem ser utilizados, entre
outros materiais comprovadamente antiderrapantes, os seguintes: concreto moldado
“‘in loco” ou pré-moldado, simples ou armado; pedras; ladrilhos hidraulicos ou
ceramicos néo lisos; asfalto. O piso deve obedecer & Prefeituras quanto aos padrées
e a harmonia do conjunto. A superficie do passeio deve resultar sem ponto anguloso,

sem ondulacdes, sem saliéncias nem reentrancias.

MATERIAIS
Sera executado calcada em concreto com FCK= 12 Mpa, trago 1:3:5, com preparo

mecanico.

DIMENSOES MiNIMAS

A largura da calgada pode ser dividida em trés faixas de uso, conforme definido a

seguir e demonstrado pela Figura abaixo:
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a) Faixa de servico: serve para acomodar o mobilidrio, os canteiros, as
arvores e os postes de iluminagdo ou sinalizagdo. Nas calgadas a serem
construidos, recomenda-se reservar uma faixa de servico com largura
minima de 0,50 m;

b) Faixa livre ou passeio: destina-se exclusivamente a circulacdo de
pedestres, deve ser livre de qualquer obstaculo, ter inclinacéo transversal
até 3% ser continua entre lotes e ter no minimo 1,20 m de largura e 2,10 m
de altura livre;

c)Faixa de acesso: consiste no espago de passagem da area publica para o
lote. Esta faixa é possivel apenas em calgadas com largura superior a 2,00
m. Serve para acomodar a rampa de aos lotes lindeiros sob autorizacdo do

municipio para edificagdes ja construidas. (NBR 9050/2015)

s i vuslien

A dimensé&o da calgada adota no projeto € de 1,50m de largura e espessura de
0,06m.

JUNTAS

Segundo a Associagdo Brasileira de Cimento Portland (ABCP), devem ser
empregadas ripas de madeira com 1,0 cm de espessura e com altura do revestimento

(utilizar 12 cm altura para a ripa), ficando cravadas na base e dispostas
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transversalmente as guias, espagadas de no maximo 1,50 m. Apds a concretagem, as
ripas ficam incorporadas no concreto, porém aparentes na superficie do passeio.
Deve ser utilizada uma junta longitudinal no centro da calgcada por tratar-se de

calcadas com mais de 1,50 m de largura.

LANCAMENTO E ACABAMENTO

Antes de lancar o concreto, deve-se umedecer a base e as ripas, irrigando-as
ligeiramente. O concreto é lancado no interior das formas, espalhado com uma
enxada, adensado e regularizado com uma régua de madeira de comprimento
aproximado de 1,50m (Figura 2). A medida que se for procedendo & regularizagéo, as
pontas de ferro que sustentam as ripas devem ir sendo retiradas.

O acabamento é feito com uma desempenadeira comum de madeira (Figura 3).
Nao & necessario fazer um alisamento da superficie. Com uma colher de pedreiro,

enchem-se as falhas existentes junto as férmas ou removem-se 0s excessos.

CURA

A superficie concretada deve ser mantida continuamente Umida, quer irrigando-a
diretamente, quer recobrindo-a com uma camada de areia ou com sacos de cimento
vazios, molhados varias vezes ao dia. A protecdo com folhagem cortada também pode
servir para evitar a incidéncia direta dos raios solares, esse tratamento deve ser
indicado logo que o concreto esteja endurecido e ser mantido pelo espago minimo de
7 dias.

DECLIVIDADE

A declividade longitudinal da calgada deve sempre acompanhar a inclinacdo das
vias lindeiras. Caso a rua seja uma ladeira (com grande declividade), a calgada deve
ter uma superficie bastante aspera ou até mesmo ser provida de largos degraus.

A inclinagéo transversal da faixa livre (passeio) das calcadas ou das vias

exclusivas de pedestres ndo pode ser superior a 3%. Eventuais ajustes de soleira
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devem ser executados sempre dentro dos lotes ou, em calgadas existentes com mais
de 2,00 m de largura, podem ser executados nas faixas de acesso.

As condigdes de acabamento devem ser verificadas visualmente.

REBAIXAMENTO DAS CALCADAS

As rampas de rebaixamento de calgada devem estar juntas as faixas de travessia
de pedestres como um recurso que facilita a passagem do nivel da calgada para o da
rua, melhorando a acessibilidade para as pessoas com: mobilidade reduzida,
empurrando carrinho de bebé, que transportam grandes volumes de cargas e aos
pedestres em geral.

Os rebaixamentos devem ser construidos na direcdo do fluxo da travessia de
pedestres. A inclinacdo deve ser constante e ndo superior a 8,33% (1:12) no sentido
longitudinal da rampa central e na rampa das abas laterais. A largura minima do
rebaixamento € de 1,50 m. O rebaixamento ndo pode diminuir a faixa livre de

circulagéo, de no minimo 1,20 m, da calcada.

LG

Torwsgmrts S Yates

Em calgada estreita, onde a largura do passeio nao for suficiente para acomodar o
rebaixamento e a faixa livre com largura de no minimo 1,20 m, deve ser implantada o
alargamento da calcada em ambos os lados, sobre o leito carrocavel, ou ser
implantada a ser elevada para travessia, ou ainda, pode ser feito o rebaixamento total
da largura da calgada, com largura minima de 1,50 m e com rampas laterais com

inclinagdo maxima de 5% (1:20), conforme Figura abaixo.
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Estas condigbes e outras estdo na NBR 9050/2015 e deve ser consultada pelo

executor dos servicos.

EXECUGCAO DAS OBRAS

Na execucdo de qualquer obra que danifique as camadas do piso, este deve ser
recomposto, respeitando-se as posturas definidas para a construgéo, no leito, sub-
base, base e revestimento, de modo a ter as mesmas condic¢des iniciais, devendo o
responsavel pela obra reconstrui-lo, até que o passeio volte a se apresentar sem

sinais da obra executada.
CUIDADOS NA EXECUGAO DAS OBRAS

¢ As valas devem ter periferia protegida por grade ou por tapume devidamente
escorado, e deve haver sinalizagdo diurna e noturna para evitar quedas de
pessoas. As partes livres do passeio devem ser mantidas limpas, isto é,
sem detrito, lama ou agua.

e O maximo a ser utilizado durante uma obra no lote é de metade da largura
do passeio, respeitada a largura livre minima de 1,50m, para a circulacéo
de pessoas e, pelo prazo maximo de 90 dias.

* Durante a execugdo da obra, a parte util do passeio deve permanecer com
as mesmas condicGes de utilizagéo, seguranga e conforto para o pedestre,

podendo o revestimento ter carater provisorio.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

Os servicos devem ser medidos:

27

Av. Historiador Rubens de Mendonga, 3.920 - CPA | Tel.; (65) 2123-1200 | CEP: 78.050-902 - Cuiaba / MT



Associacao Mato-grossense dos Municipios
y. &m www.amm.org.br | centraldeprojetosamm@gmail.com

e Por metro quadrado (m?) de calgada executada;

e E atestadas por fiscalizagdo.

12. ESPECIFICAGOES PARA ACESSIBILIDADE

A elaboragdo de projetos e a execucédo deste servico sdo dirigidas pelas normas
NBR16537/2016 — Acessibilidade — Sinalizagdo tatil no piso e NBR 9050/2004 -

Acessibilidade a edificagées, mobiliario, espacos e equipamentos urbanos.

13. CRITERIO DE SIMILARIDADE

Todos os materiais a serem empregados na execugdo dos servigos deverdo ser
comprovadamente de boa qualidade e satisfazer rigorosamente as especificagcbes a
seguir. Todos os servigos serdo executados em completa obediéncia aos principios de

boa técnica, devendo, ainda, satisfazer rigorosamente as Normas Brasileiras.

14. INTERPRETAGCAO DE DOCUMENTOS FORNECIDOS DOCUMENTOS DA

OBRA

No caso de divergéncias de interpretacdo entre documentos fornecidos, sera

obedecida a seguinte ordem de prioridade:

e Em caso de divergéncias entre esta especificacdo, a planilha orgamentaria e os
desenhos/projetos fornecidos, consultem & CENTRAL DE PROJETOS AMM;

e Em caso de divergéncia entre os projetos de datas diferentes, prevalecerdo sempre
0s mais recentes;

» As cotas dos desenhos prevalecem sobre o desenho (escala);

Responsavel técnico pelo projeto de pavimentagao:

Eduardo C. Shimba Jr.
Engenheiro Civil
CREA - 1215690975
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VIAS URBANAS A SEREM PAVIMENTADAS COM RECURSOS DO MDR
DATA: 12/05/2020

Foto 01: Rua Marechal Ciandido Rondon (Inicio)

Coordenadas Geograficas (Inicio):
S 13942 46,1

W 59° 15" 314"

618 metros

Coordenadas Geograficas (Fim):
S 13°42° 432"

W 59° 15" 31,77

618 metros



VIAS URBANAS A SEREM PAVIMENTADAS COM RECURSOS DO MDR
DATA: 12/05/2020

Foto 02: Rua das Bromélias — Inicio.

Coordenadas Geograficas:

S13°43° 12,8
W 59° 15 10,1
609 metros

Foto 03: Rua das Bromélias — Fim.

Coordenadas Geograficas:
S 13°43° 17,9

W 59° 157 09,8

609 metros



VIAS URBANAS A SEREM PAVIMENTADAS COM RECURSOS DO MDR
DATA: 12/05/2020

Foto 04: Rua das Horténcias — Inicio.

Coordenadas Geograficas:

S 13°43° 14,6
W 59° 15" 10,1
609 metros

Foto 05: Rua das Horténcias — Fim.

Coordenadas Geograficas:
S 13943 14,1

W 59° 15 04,4

607 metros



VIAS URBANAS A SEREM PAVIMENTADAS COM RECURSOS DO MDR
DATA: 12/05/2020

Foto 06: Rua das Rosas — Inicio.

Coordenadas Geograficas:
S 13°43” 14,7

W 59°15° 08,0

600 metros

Foto 07: Rua das Rosas — Fim.

Coordenadas Geograficas:
S13°43° 17,6

W 59° 157 08,0

600 metros



VIAS URBANAS A SEREM PAVIMENTADAS COM RECURSOS DO MDR
DATA: 12/05/2020

Foto 08: Rua das Gerberas — Inicio.

Coordenadas Geograficas:
S 13°43° 14,3

W 59°15° 06,3

607 metros

Foto 09: Rua das Gerberas — Fim.

Coordenadas Geograificas:
S13°43° 17,7

W 59°15° 05,9

600 metros



VIAS URBANAS A SEREM PAVIMENTADAS COM RECURSOS DO MDR
DATA: 12/05/2020

Foto 10: Rua dos Ipés — Inicio (também final da Rua das Horténcias).

i

Coordenadas Geograficas:
S 13943 14,17

W 59° 15" 04,4

607 metros

Coordenadas Geograficas:
S13°43" 17,6

W 59°15° 04,1

606 metros
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ASSOCIAGAO MATO-GROSSENSE
DOS MUNICIPIOS

Ref Tabela de Servigos
SINAP| (MAIO/2019)
elou composigdes PiniTCPO

SITE www.amm.org.br - e-mail com
AV RUBENS DE MENDONGA N° 3.920 - CEP: 78,000-070 - CUIABA - MT

coniGo

FONE: (65) 2123-1200 - FAX: 2123-1251

Pavimentagdo Urbana em Campos de Julio

RUAS DIVERSAS

DESCRIGAO
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Q(% COORDENACAO DE PROJETOS
SITE: .org.br - E-mail: i D il
«’f AMM SITE: amm.org.br - E-mail: pavimentacacamm@gmail.com
Lo

ASSOCIACAO MATOGROSSENSE DOS MUNICIPIOS

AV, RUBENS DE MENDONCA N* 3.920 - CEP; 78,000-070 - CUIABA - MT
FONE: (65) 2123-1200 - FAX: 2123-1251

_ MEMORIA DE CALCULO DE PAV. FLEXIVEL - DNER

Pavimenta;go Urbana em Campos de Jiilio.

OBRA:
LOCAL: RUAS DIVERSAS
PROPR.: PREFEITURA MUNICIPAL DE CAMPOS DE JULIO
DATA: DEZEMBRO /2021
14 Valores de N
VALORES DE "N" TABELADOS POR TIPO DE VIA
Fum’tao Tipo de Trafego Penos!o de Volume Inicial na Faixa mais carregada (Vo) Faixa para "N"
Predominants Previsto i, ey "N" Caracteristico
da Via (anos) Veiculos Leves Caminhdo ou Onibus
i L v
Via Local e 1,40x105
coletora Médio 10 401 a 1.500 21 a 100 a 5,0x105
secundaria 6,80x105
1,40x106
Meio Pesado 10 401 a 1.500 212100 a 2,0x106
3,10x106
) 1,0x107
Vias coletoras 8 Pesado 12 5.001 a 10.000 301 a 1.000 a 2,0x107
estruturais
3,30x107
3,30x107
Muito Pesado 12 >10.000 1.001 a 2.000 a 5,0x107
6,70x107
) ) Volume Médio 12 = <500 3,0x106 1,0x107
Faixa [?xcluswa de 3
Qnibus Volume Pesado 12 s e 5,0x107 5,0x107
Fonte: Prefeitura Municipal de S&o Paulo
1.2 Nimero Equivalente N

Logo, nimero "N" adotado 5,00E+05

Pela Tabela de Re:

i Bedbi i s o o
N < E+06 Tratamentos Superficiais Betuminosos variavel*
E+06< N <5E+6 Concreto Betuminoso
5E+06< N <E+7 Concreto Betuminoso 7,5 cm
E+07< N <5E+7 Concreto Betuminoso 10,0 cm
N >5E+7 Concreto Betuminoso 12,5 cm

imples » 0,5cm

Tratamento Superficial Duplo 2,0 cm 0,5cm 2,5¢cm
Tratamento Superficial Triplo 3,0 cm 0,5 cm 3,5 cm
Logo, o revestimento adotado Tratamento Superficial Duplo —]

Espessura = 2,5cm




ASSOCIACAO MATOGROSSENSE DOS MuNICiPIOS s
ﬁ:j"ﬁ}@ COORDENACAO DE PROJETOS /& ‘ F‘
SITE: ammoorg.br - E pavimentacaoamm@gmuaii.com
"”'AM M AV. RUBENS DE MENDONCA N ‘:M- CEP 7)««;&\“-”74’:- CUIABA - MT ‘ ‘ et
ST FONE: (65) 2123-1200 - FAX: 21231251 )
MEMORIA DE CALGULO DE PAV. FLEXIVEL - DNER
OBRA: Pavimentagdo Urbana em Campos de Julio.
LOCAL: RUA DOS IPES )
PROP: PREFEITURA MUNICIPAL DE CAMPOS DE JULIO
DATA: _DEZEMBRO/2021
Dados de Entrada
Operagao de eixo padrao N = 1,00,E+05
Espessura do Revestimento R = 2,50
CBR Sub-Base CBR20 = 20,00
CBR Sub-Leito CBRn = 7,33
CBR Reforgo do Sub-Leito CBRn = 7.33
Camadas Espessura Valores Calulados Valores Adotados em Coeficiente de Equivaléncia Estrutural (K)
Revestimento R 2,50 : Kr 1,20
Base B 19,55 20,00 Kb 1,00
Sub-base h20 18,11 20,00 Ks 1,00
Reforgo do subleito hn -1,89 -1,89 Kref 1,00
Calculo
0,0482 -0,598]
Hm = 77,87 X N x CBRsub-leito
0.0482 70,598
Hm = 7767 x 1,00E+05 733
Hm = 41,11cm
Hn = 7787 X 1,00E+05 733
Hn = 41,11cm
Espessura da BASE
R X Kr + B x Kb 2 H20
25 X 1,20 + B x 1,00 H 22,55
B= 19,55 cm
Adotado: 20,00cm
Espessura da SUB-BASE
R 3 Kr + B Kb + h20 X Ks 2 Hn
25 X 1,20 + 20,00 X 1,00 + h20 X 1,00 2 4111
h20 = 18,11 cm
Adotado: 20,001&
Espessura do REFORCO DO SUB-LEITO
R X Kr + B Kb + h20 X Ks + hn X Kref 2 Hm
z5 % 1,20 + 20,00 x 1,00 + 20,00 x 1,00 + hn X 1,00 2 41,11
[ hn=_ -1,89cm
Adotado: 0,00cm




ASSOCIACAO MATOGROSSENSE DOS MUNICIPIOS
/:J ’§%‘? COORDENAGAO DE PROJETOS
SITE: ammuorgbr - E-matk pavimentacacamme@gmall.com
"’J‘? AMM AV. RUBENS DF MIPN\mNA AN «j.wmw TR000-070 - CUILABA - MT
R d FONE: (65) 21231200 - FAX: 2123-1251
MEMORIA DE CALCULO DE PAV. FLEXIVEL - DNER
OBRA. Pavimentagao Urbana em Campos de Julio.
LOCAL: RUA DAS GERBERAS )
PROP: PREFEITURA MUNICIPAL DE CAMPOS DE JULIO
DATA: DEZEMBRO/2021
Dados de Entrada
Operagao de eixo padréo N = 1,00,E+05
Espessura do Revestimento R = 2,50
CBR Sub-Base CBR20 = 20,00
CBR Sub-Leito CBRn = 9,56
CBR Reforgo do Sub-Leito CBRn = 9,66
d p a Valores Calulados Valores Adotados em C i de Equivaléncia Estrutural (K)
Revestimento R ! 250 Kr 1,20
Base B 19,65 20,00 Kb .00
Sub-base h20 12,07 15,00 Ks .00
Reforgo do subleito hn -2,93 -2,93 Kref .00
Calculo
0,0482 -0,598
I Hm = 77,867 X N X CBRsub-leito
0,0482 -0,598
Hm = 7787 X 1,00E+05 9,56
Hm = 35,07cm
0,0482 -0,598
H20 = 77,67 X 1,00E+05 20,00
H20 = 22,55cm
Hn = 7787 X 1,00E+05 9,56
Hn = 35,07cm
Espessura da BASE
R X Kr + B X Kb 2 H20
25 X 1,20 : B X 1,00 z 22,55
B= 19.55 cm
Adotado: 20,00cm
Espessura da SUB-BASE
R X Kr + B X Kb * h20 X Ks 2 Hn
2,5 X 1,20 & 20,00 X 1,00 + h20 X 1,00 2 35,07
h20 = 12,07 cm
Adotado: 15,00cm
Espessura do REFORGO DO SUB-LEITO
R X Kr + B x Kb + h20 X Ks + hn X Kref 2 Hm
25 X 1,20 + 20,00 X 1,00 + 15,00 X 1,00 + hn X 1,00 & 35,07
hn = -2,93cm
Adotado: 0,00cm




. ASSOCIACAO MATOGROSSENSE DOS MUNICIPIOS e
)’{&‘ COORDENACAOQ DE PROJETOS
SITE: ammuorgbr - E-matl; pavimentacacamm@gmatl.com
»”! AM M AV, RUBENS DE MENDONCA N© 3,920 - CEP: 78,000-070 - CUIABA - M1
e FONE: (67) 21231200 - FAX: 2123-1251
WMEMORIA DE CALGULO DE PAV. FLEXIVEL - DNER
OBRA. Pavimentacdo Urbana em Campos de Jdlio.
LOCAL: RUA DAS ROSAS
PROP: PREFEITURA MUNICIPAL DE CAMPOS DE JULIO
DATA: DEZEMBRO/2021
Dados de Entrada
Operagao de eixo padréo N = 1,00,E+05
Espessura do Revestimento R = 2,50
CBR Sub-Base CBR20 = 20,00
CBR Sub-Leito CBRn = 747
CBR Reforgo do Sub-Leito CBRn = 73T
Camadas Espessura Valores Calulados Valores Adotados em Coeficiente de Equivaléncia Estrutural (K)
Revestimento R 2,50 2,50 Kr 1,20
Base B 19,55 20,00 Kb .00
Sub-base h20 18,65 20,00 Ks 1,00
Reforco do subleito hn -1,35 -1,35 Kref .00
Calculo
0,0482 0,59
I Hm = 77,87 X N X CBRsub-leito
0,0482 0,508
Hm = 77687 ¥ 1,00E+05 717
Hm = 41,65cm
0,0482 -0,598
H20 = 7787 X 1,00E+05 20,00
0,0482 -0,598
Hn = 7787 X 1,00E+05 Tar
Hn = 41,65cm
Espessura da BASE
R 3 Kr + B X Kb 2 H20
25 X 1,20 + B X 1,00 2 22,55
B= 1955¢cm ]
Adotado: 20,00cm
Espessura da SUB-BASE
R X Kr + B X Kb + h20 X Ks 2 Hn
25 X 1,20 + 20,00 x 1,00 + h20 X 1,00 2 41,65
h20 = 18,65 cm
Adotado: 20,00cm
Espessura do REFORCO DO SUB-LEITO
R X Kr + B x Kb + h20 X Ks + hn X Kref 2 Hm
25 X 1,20 £ 20,00 X 1,00 + 20,00 X 1,00 + hn X 1,00 2 41,65
hn = -1,35cm
Adotado: 0,00cm
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ASSOCIACAO MATOGROSSENSE DOS MUNICiPIOS
COORDENAGAO DE PROJETOS
SITE ammotgbr - E-matl: pavimentacacamm@gmatl.cons
AV, RUBENS DE MENDONGA NO 3.920 - CEP: 78,000-070 - CUIABA - M1
FONE; [65) 21231200 - FAX: 21231251

MEMORIA DE CALCULO DE PAV. FLEXIVEL - DNER

OBRA: Pavimentagdo Urbana em Campos de Julio.
LOCAL: RUA DAS BROMELIAS

PROP: PREFEITURA MUNICIPAL DE CAMPOS DE JULIO
DATA: _DEZEMBRO/2021
Dados de Entrada
Operacéo de eixo padréo N = 1,00, E+05
Espessura do Revestimento R = 2,50
CBR Sub-Base CBR20 = 20,00
CBR Sub-Leito CBRn = 8,29
CBR Reforgo do Sub-Leito CBRn = 8.29
Camadas Espessura Valores Calulados Valores Adotados em Coeficiente de Equivaléncia Estrutural (K)
Revestimento R 2,50 2,50 Kr 1,20
Base B 19,55 20,00 Kb .00
Sub-base h20 15,19 20,00 Ks .00
Reforgo do subleito hn -4,81 -4,81 Kref .00
Calculo
l 0,0482 0,598/
Hm = 77,87 X N X_ CBRsub-leito
0.0482 0,598
Hm = 77,87 X 1,00E+05 829
Hm = 38,19cm
0,0482 -0,598
H20 = 7787 X 1,00E+05 20,00
H20 = 22,55cm
0,0482 2,
Hn = 77,87 x N . x CBRref .
0,0482 -0,598
Hn = 7787 X 1,00E+05 8,29
Hn = 38,19cm
Espessura da BASE
R X Kr + B X Kb 2 H20
25 X 1,20 + B X 1,00 2 22,55
B= 18,55 cm
Adotado: 20,00cm
Espessura da SUB-BASE
R X Kr + B x Kb + h20 X Ks 2 Hn
25 X 1,20 + 20,00 X 1,00 + h20 X 1,00 2 38,19
h20 = 1519 cm
Adotado: 20,00cm
Espessura do REFORCO DO SUB-LEITO
R X Kr + B x Kb + h20 x Ks + hn x Kref H Hm
25 X 1,20 + 20,00 x 1,00 + 20,00 x 1,00 + hn x 1,00 H 38,19
hn = 4,81 cm
Adotado: 0,00cm




) U
ASSOCIACAO MATOGROSSENSE DOS MUNICIPIOS
COORDENACAO DE PROJETOS . 1
SITE: ammorgbr — F-mail: pavimentacacamm@gmail.com &
AV. RUBENS DE MENDONGA N® 2,920 - CEP: 78,000-070 - CULABA - MT ‘ ‘
FONE: (65) 2123-1200 - FAX: 2123-1251 i
MEMORIA DE CALCULO DE PAV. FLEXIVEL - DNER
OBRA: Pavimentagao Urbana em Campos de Julio.
LOCAL: RUA DAS HORTENGIAS
PROP: PREFEITURA MUNICIPAL DE CAMPOS DE JULIO
DATA. _DEZEMBRO/2021
Dados de Entrada
Operacao de eixo padréo N = 1,00, E+05
Espessura do Revestimento R = 2,50
CBR Sub-Base CBR20 = 20,00
CBR Sub-Leito CBRn = 877
CBR Reforco do Sub-Leito CBRn = BT
Camadas pessura Valores Calulados Valores Adotados em Coeficiente de Equi Estrutural (K)
Revestimento R 2,50 2,50 Kr
Base B 19,55 20,00 Kb 1,00
Sub-base h20 13,93 15,00 Ks 1,00
Reforgo do subleito hn -1,07 -1.07 Kref 1,00
Calculo
| 0,0482 -0,598]
Hm = 77,67 X N X CBRsub-leito
0,0482 -0,598
Hm = 77,67 x 1,00E+05 877
Hm = 36,93cm
0,0482 -0,598
H20 = 77,67 X 1,00E+05 20,00
H20 = 22,55cm
0,0482 0,5
Hn = 77,67 X N X CBRreforgo
0,0482 -0,598
Hn = 77,67 X 1,00E+05 8,77
Hn = 36,93cm
Espessura da BASE
R X Kr + B X Kb 2 H20
25 x 1,20 + B X 1,00 2 22,55
B= 19,55 cm ]
Adotado: 20,00cm
Espessura da SUB-BASE
R X Kr + B x Kb + h20 X Ks 2 Hn
25 X 1.20 + 20,00 X 1,00 + h20 X 1,00 2 36,93
Adotado: 15,00cm
Espessura do REFORCO DO SUB-LEITO
R X Kr + B X Kb + h20 X Ks + hn X Kref 2 Hm
25 x 1,20 + 20,00 X 1,00 + 15,00 x 1,00 + X 1,00 2 36,93
hn= -1,07 cm
Adotado: 0,00cm




. ASSOCIAGAO MATOGROSSENSE DOS MUNICIPIOS
‘y’x{% COORDENAGAO DE PROJETOS
SITE: amm,org.br Femail: pavimentacacamme@gmail.com
/)! AMM AV, RURENS DF M]P,\JIMN N (.‘J:u-u /H‘\H\ll-lﬂlf-lUI‘\H.\—M\
PO )
MEM EEA DE CALCULO DE PE ELSX!EEL - DNER
OBRA: Pavimentagao Urbana em Campos de Julio.
LOCAL: RUA MARECHAL CANDIDO RONDON )
PROP: PREFEITURA MUNICIPAL DE CAMPOS DE JULIO
DATA: DEZEMBRO/2021
Dados de Entrada
Operagao de eixo padrao N = 1,00,E+05
Espessura do Revestimento R = 2,50
CBR Sub-Base CBR20 = 20,00
CBR Sub-Leito CBRn = 892
CBR Reforgo do Sub-Leito CBRn = 8,92
Camadas Espessura Valores Calulados Valores Adotados em Coeficiente de Equivaléncia Estrutural (K)
Revestimento R 250 2,50 Kr .20
Base B 19,55 20,00 Kb .00
Sub-base h20 13,55 15,00 Ks .00
Reforco do subleito hn -1,45 -1,45 Kref .00
Caicule
[ 0,0482 0,59
Hm = 77,67 X N X CBRsub-leito
0,0482 -0,598
Hm = 7767 X 1,00E+05 892
Hm = 36,55cm
0,0482 -0,598
Hn = 77,87 x 1,00E+05 8,92
Hn = 36,55cm
Esgessura da BASE
R x Kr + B X Kb 2 H20
25 X 1,20 + B x 1,00 2 22,55
B= 19,55 cm
Adotado: 20,00cm
Espessura da SUB-BASE
R X Kr + B X Kb + 0 X Ks 2 Hn
25 x 1,20 + 20,00 X 1,00 + h20 X 1,00 2 36,55
h20 = 13,55 cm
Adotado: 15,00cm
Espessura do REFORGO DO SUB-LEITO
R X Kr + B X Kb + h20 x Ks + hn X Kref 2 Hm
25 X 1,20 + 20,00 X 1,00 + 15,00 x 1,00 + hn X 1,00 > 36,55
hn = -1,45 cm
0,00cm
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ASSOCIACAO MATO-GROSSENSE DOS MUNICIPIOS

o4
e COORDENAGAO DE PROJETOS
1 SITE: amm.orgbr - E-mail: pavimentacacamm@gmail.com
A AMM AV. RUBENS DE MENDONGA N 3.920 - CEP: 78,000-070 - CUIABA - MT
AT
FONE: (65) 2123-1200 - FAX: 2123-1251

OBRA: Pavimentagao Urbana em Campos de Julio.
LOCAL: RUAS DIVERSAS

PROPR.: PREFEITURA MUNICIPAL DE CAMPOS DE JULIO
DATA: DEZEMBRO/2021

PLANILHA PARA CALCULO DE TRANSPORTE DE MATERIAIS DE PAVIMENTAGAO

TRANSPORTE DE BRITA PARA TSD (TRECHO PAVIMENTADO) EXCEDENTE A 30KM

QUANT, BRITA 0 BRITA 1 DMT MOMENTO DE
ITEM LOGRADOURO TRABALHO FATOR FATOR TRANSP".
(m?) (m?*) (m?) (km) (m’.km )
1 Rua dos Ipés 904,89 0,00730 0,01500 313,00 6.316,04
2 Rua das Gerberas 799,81 0,00730 0,01500 313,00 5.582,59
3 Rua das Rosas 788,00 0,00730 0,01500 313,00 5.500,16
4 Rua das Bromélias 1.183,88 0,00730 0,01500 313,00 8.263,36
5 Rua das Horténcias 1.321,42 0,00730 0,01500 313,00 9.223,38
6 Rua Marechal Candido Rondon 800,00 0,00730 0,01500 313,00 5.583,92
TOTAL >>> 5.798,00 40.469,46

TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M* EM VIA URBANA PAVIMENTADA, ADICIONAL PARA DMT EXCEDENTE A 30 KM (UNIDADE: M3XKM).
AF_07/2020




ASSOCIACAO MATO-GROSSENSE DOS MUNICIPIOS

v e COORDENAGAO DE PROJETOS i i B
> SITE:amm.orgbr - E-mail: pavimentacaoamm@gmail.com f -
f’? AM M AV, RUBENS DE MENDONGA N* 3.920 - CEP; 78,000-070 - CUIABA - MT m«
s FONE: [65) 2123-1200 - FAX: 2123-1251
OBRA: Pavimentagao Urbana em Campos de Julio.
LOCAL: RUAS DIVERSAS
PROPR.. PREFEITURA MUNICIPAL DE CAMPOS DE JuLio
DATA: DEZEMBRO/2021
PLANILHA PARA CALCULO DE TRANPORTE DE MATERIAL BETUMINOSO
TRECHO PAVIMENTADO DMT ATE 30KM
TRECHO PAVIMENTADO DMT EXCEDENTE A 30KM
CM-30
QUANT. F. UTILIZAGAD
TRAB ALHO PESO (t) A pmMT MOMENTO DE TRANSP*.
ITEM LOGRADOURQO FATOR UNIDADE
(m?) {t'm?) TRANSPORTAR {km) (mkm )
1 Rua dos Ipés 904,89 00012 t 1,09 568,00 616,28
2 Rua das Gerberas 799,81 0.0012 t 0,96 568,00 544,71
3 Rua das Rosas 788,00 0,0012 t 0,95 568,00 536,76
4 Rua das Bromélias 1.183,88 0,0012 t 1,42 568,00 806,56
5 Rua das Horténcias 1.321,42 0,0012 t 1,59 568,00 900,28
6 Rua Marechal Candido Rondon 800,00 0,0012 t 0,96 568,00 545,28
TOTAL >>> 5.798,00 6,954 3.949,872
* TRANSPORTE COM CAMINHAO TANQUE DE TRANSPORTE DE MATERIAL ASFALTICO DE 30000 L, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, ADICIONAL PARA DMT EXCEDENTE A 30 KM (UNIDADE: TXKM).
AF_07/2020
TRECHO PAVIMENTADO DMT ATE 30KM
TRECHO PAVIMENTADO DMT EXCEDENTE A 30KM
RR-2C
F. UTILIZAGAO
Blippli PESO (1) A pmT MOMENTO DE TRANSP*,
ITEM LOGRADOURO FATOR UNIDADE
{m?) {t/m?) TRANSPORTAR {km) { m’km )
1 Rua dos Ipés 904,89 0,0042 t 3,80 568,00 2.158,40
2 Rua das Gerberas 799,81 0,0042 t 3,36 568,00 1.907,91
3 Rua das Rosas 788,00 0,0042 t 3,31 568,00 1.879,51
4 Rua das Bromélias 1.183,88 0,0042 t 497 568,00 2.824,10
5 Rua das Horténcias 1.321,42 0,0042 t 555 568,00 3.151,83
6 Rua Marechal Candido Rondon 800,00 0,0042 t 3,36 568,00 1.908,48
TOTAL >>> 5.798,00 24,349 13.830,232
T TRANSPORTE COM CAMINHAO TANQUE DE TRANSPORTE DE MATERIAL ASFALTICO DE 30000 L, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, ADICIONAL PARA DMT EXCEDENTE A 30 KM (UNIDADE: TXKM).

AF_07/2020




ASSOCIACAO MATO-GROSSENSE DOS MUNICIPIOS

ﬁ% COORDENAGAO DE PROJETOS s
SITE: amm.orgbr - E-mail: pavimentacaoamm@gmail.com
A AJM-'M AV.RUBENS DE MI;\II)()NQA Ne 3,9p2() - CEP: 7H,()()U-()7(T- CUIABA - MT
FONE: (65) 2123-1200 - FAX:2123-1251
OBRA: Pavimentagio Urbana em Campos de Julio.
LOCAL: RUAS DIVERSAS
PROPR.: PREFEITURA MUNICIPAL DE CAMPOS DE JULIO
DATA: DEZEMBRO/2021

PRECO MEDIO MENSAL PONDERADO PRATICADO PELOS DISTRIBUIDORES DE PRODUTOS
ASFALTICOS (R$/KG) - (CM 30)

Agéncia Nacional do Petréleo, Gas Natural e Biocombustiveis
Superintendéncia de Defesa da Concorréncia, Estudos e Regulagao Economica

* ACESSADA DIA 26/01/2022 DATA BASE: dezembro-21

Més Produto Estado Preco
dezembro-21 |[ASFALTOS DILUIDOS CM-30 Acre -
dezembro-21 |[ASFALTOS DILUIDOS CM-30 Alagoas -
dezembro-21 [ASFALTOS DILUIDOS CM-30 Amapa -
dezembro-21 [ASFALTOS DILUIDOS CM-30 Amazonas -
dezembro-21 [ASFALTOS DILUIDOS CM-30 Bahia -
dezembro-21 |ASFALTOS DILUIDOS CM-30 Ceara 4,92541

dezembro-21

ASFALTOS DILUIDOS CM-30

Distrito Federal

dezembro-21

ASFALTOS DILUIDOS CM-30

Espirito Santo

dezembro-21

ASFALTOS DILUIDOS CM-30

Goias

dezembrofz 1
dezembro-21

ASFALTOS DILUIDOS CM-30

;

ASFALTOS DILUIDOS CM-30

s v

Maranhao
S

Mato Gréssa do Sul

dezembro-21

ASFALTOS DILUIDOS CM-30

Minas Gerais

dezembro-21

ASFALTOS DILUIDOS CM-30

Para

dezembro-21

ASFALTOS DILUIDOS CM-30

Paraiba

dezembro-21

ASFALTOS DILUIDOS CM-30

Parana

5,10487

dezembro-21

ASFALTOS DILUIDOS CM-30

Pernambuco

dezembro-21

ASFALTOS DILUIDOS CM-30

Piaui

dezembro-21

ASFALTOS DILUIDOS CM-30

Rio de Janeiro

dezembro-21

ASFALTOS DILUIDOS CM-30

Rio Grande do Norte

dezembro-21

ASFALTOS DILUIDOS CM-30

Rio Grande do Sul

4,95672

dezembro-21

ASFALTOS DILUIDOS CM-30

Rondénia

dezembro-21

ASFALTOS DILUIDOS CM-30

Roraima

dezembro-21

ASFALTOS DILUIDOS CM-30

Santa Catarina

dezembro-21

ASFALTOS DILUIDOS CM-30

Sao Paulo

dezembro-21

ASFALTOS DILUIDOS CM-30

Sergipe

dezembro-21

ASFALTOS DILUIDOS CM-30

Tocantins




ASSOCIACAO MATO-GROSSENSE DOS MUNICIPIOS

”% COORDENACAO DE PROJETOS
SITE: amm.org.br - E-mail: pavimentacavamm@gmail.com
A M AV.RUBENS DE MEgND(‘)NCA Ne 3.‘;2() - CEP: 78,000-075- CUIABA - MT
FONE: (65) 2123-1200 - FAX: 2123-1251
OBRA: Pavimentagao Urbana em Campos de Julio.
LOCAL: RUAS DIVERSAS
PROPR.: PREFEITURA MUNICIPAL DE CAMPOS DE JULIO
DATA: DEZEMBRO/2021

PREGCO MEDIO MENSAL PONDERADO PRATICADO PELOS DISTRIBUIDORES DE PRODUTOS
ASFALTICOS (R$/KG) - (RR-2C)

Agéncia Nacional do Petréleo, Gas Natural e Biocombustiveis

Superintendéncia de Defesa da Concorréncia, Estudos e Regulagdo Econémica

p * ACESSADA DIA 26/01/2022 DATA BASE: dezembro-21

Més Produto Estado Preco
dezembro-21 |EMULSOES ASFALTICAS RR-2C Acre -
dezembro-21 |EMULSOES ASFALTICAS RR-2C Alagoas -
dezembro-21 |EMULSOES ASFALTICAS RR-2C Amapa -

dezembro-21 |EMULSOES ASFALTICAS RR-2C Amazonas 3,3710
dezembro-21 |EMULSOES ASFALTICAS RR-2C Bahia z

dezembro-21 |EMULSOES ASFALTICAS RR-2C Ceara 2,8601
dezembro-21 |EMULSOES ASFALTICAS RR-2C Distrito Federal -
dezembro-21 |EMULSOES ASFALTICAS RR-2C Espirito Santo -
dezembro-21 |EMULSOES ASFALTICAS RR-2C Goias -

ldezer{n}bro-21

EMULSOES ASFALTICAS RR-2C Maranh&o -

dezembro21 |EMULS®OES ASFALTICAS RR-2C Mato Grosso do Sul_

dezembro-21 |EMULSOES ASFALTICAS RR-2C Minas Gerais

dezembro-21 |EMULSOES ASFALTICAS RR-2C Para

dezembro-21 |EMULSOES ASFALTICAS RR-2C Paraiba

dezembro-21 |[EMULSOES ASFALTICAS RR-2C Parana

dezembro-21 |EMULSOES ASFALTICAS RR-2C Pernambuco -
dezembro-21 |EMULSOES ASFALTICAS RR-2C Piaui -
dezembro-21 |EMULSOES ASFALTICAS RR-2C Rio de Janeiro B
dezembro-21 |EMULSOES ASFALTICAS RR-2C Rio Grande do Norte -
dezembro-21 |[EMULSOES ASFALTICAS RR-2C Rio Grande do Sul -
dezembro-21 |EMULSOES ASFALTICAS RR-2C Rondénia -
dezembro-21 |EMULSOES ASFALTICAS RR-2C Roraima -
dezembro-21 |EMULSOES ASFALTICAS RR-2C Santa Catarina -
dezembro-21 |EMULSOES ASFALTICAS RR-2C Sao Paulo 3,3968
dezembro-21 |EMULSOES ASFALTICAS RR-2C Sergipe -

dezembro-21  [EMULSOES ASFALTICAS RR-2C Tocantins =




ASSOCIACAO MATO-GROSSENSE DOS MUNICIPIOS

’:‘4% COORDENACAO DE PROJETOS )
SITE: amm.org.br - E-mail: pavimentacaoamm@gmail.com & ‘
/’,AMM AV. RUBENS DE MENDONCA N¢ 3,920 - CEP: 78,000-070 - CUIABA - MT M«W @
T -
FONE: (65) 2123-1200 - FAX: 2123-1251
OBRA: Pavimentagao Urbana em Campos de Julio.
LOCAL: RUAS DIVERSAS )
PROPRIETARIO: PREFEITURA MUNICIPAL DE CAMPOS DE JULIO
DATA: DEZEMBRO/2021
MEMORIA DE CALCULO - MEIO-FIO E SARJETA
} Rua dos Ipés
LD SECAO 01 113,11 | = | 113,11
LESECAOO01 9511 | =1 951
L S - - parmail = [ 208,22
Rua das Gerberas
LD SECAO 01 93,64 [ = [ 93,64
LE SECAO 01 93,64 P = 93,64
L - B parciall = | 187,28
Rua das Rosas
LD SECAO 01 92,16 | =1 92,16
LE SEGAO 01 92,16 | = | 92,16
B - - o pjrlrcial\ = { 184,32
Rua das Bromélias
LD SEGAO 01  90,58+39,41 T =1 12999
LE SECAO 01 147,99 | = 1 147,99
- ) "’ parciall = | 277,98
Rua das Horténcias
LD SEGAO 01 152,50 | = 152,50
LESECAO 01  38+38+40,5 [ =] 11650
ﬂ L - B 7"7 . B parcial = 269,00
Rua Marechal Candido Rondon
LD SECAO 01 100,00 [ = 1 100,00
LE SECAO 01 100,00 | = 1 100,00
"'7 - - parciall = | 200,00
LIMPA-RODAS E EMBOCADURAS TRECHO CURVO
SECAO (6'7,38) | =l 44.28
thetil L
- _ . 'W ) parciaﬂ = | 44,2?
TOTAL = 1.371,08

p



ASSOCIACAO MATO-GROSSENSE DOS MUNICIPIOS

L =
-g"?ﬁ@‘ COORDENACAO DE PROJETOS Kl
SITE: amm.org.br - E-mail: pavimentacaoamm@gmail.com
‘/5 M AV. RUBENS DE MENDONCA N° 3.920 - CEP: 78,000-070 - CUIABA - MT
- FONE: (65) 2123-1200 - FAX: 2123-1251
OBRA: Pavimentagao Urbana em Campos de Julio.
LOCAL: RUAS DIVERSAS
PROPR.: PREFEITURA MUNICIPAL DE CAMPOS DE JULIO
DATA: DEZEMBRO/2021
PLANILHA QUANTITATIVA DE MEIO-FIO E SARJETA (TRECHO RETO)
ITEM LOGRADOURO L AL
(m)
1 Rua dos Ipés 208,22
2 Rua das Gerberas 187,28
3 Rua das Rosas 184,32
4 Rua das Bromélias 277,98
5 Rua das Horténcias 269,00
6 Rua Marechal Candido Rondon 200,00
TOTAL DO TRECHO RETO >>> 1.326,80

PLANILHA QUANTITATIVA DE MEIO-FIO E SARJETA (TRECHO CURVO)

EXT. TOTAL
ITEM LOGRADOURO
(m)
1 LIMPA-RODAS E EMBOCADURAS TRECHO CURVO 44 28
TOTAL DO TRECHO CURVO >>> 44,28
TOTAL GERAL >>> 1.371,08

* Observacdo: Vide cotas em projeto de Drenagem Superficial




ASSOCIACAO MATO-GROSSENSE DOS MUNICIPIOS

® ﬁéﬁ? COORDENACAO DE PROJETOS i " - @
- SITE: amm.org.br - E-mail: pavimentacacamm@gmail.com : 4 ‘ 7
‘/A)AM M AV. RUBENS DE MENDONGCA N? 3.920 - CEP: 78,000-070 - CUIABA - MT s m«»
FONE: (65) 2123-1200 - FAX: 2123-1251
OBRA: Pavimentagao Urbana em Campos de Julio.
LOCAL: RUAS DIVERSAS ]
PROPRIETARIO: PREFEITURA MUNICIPAL DE CAMPOS DE JULIO
DATA: DEZEMBRO/2021
. MEMORIA DE CALCULO - CALCADAS
Rua dos Ipés

LD SEGAO 01 11811 [ =] 113,11
LE SECAO 01 95,11 L= | 95,11
) L L ) __parcial| = | 208,22

Rua das Gerberas
LD SEGAO 01 93,64 [ =] 93,64
LESECACO1 9364 i = | 93,64
B ~ parcial| = | 187,28

Rua das Rosas

LDSEGAOO1T 9216 [ = 1 92,16
LE SECAO 01 92,16 T ! | = [ 9216
- - parcial| = | 184,32|

Rua das Bromélias
LD SECAO 01 90,58 = | 90,58
LE SECAO 01 147,99 =] 147,99
B - - - - parcial| = 238,57

Rua das Horténcias
LD SECAO 01 0,00 [ =] 0,00
LE SECAO 01 38+38+40,5 | = 116,50
i ) - - parcial| = | 116,50

Rua Marechal Candido Rondon
LD SECAO 01 100,00 [ =] 100,00
LE SECAO 01 100,00 | 100,00
- ) - ~ parcial| = | 200,00
LIMPA-RODAS E EMBOCADURAS TRECHO CURVO
SEGAO (6*5,97) ‘ = 35,82
Ohs: Para o Caleulo foi considerado a somatdria das embocaduras individuaimente

- parcial| = | 7"53ﬁ‘

TOTAL = 1.170,71
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ASSOCIACAO MATO-GROSSENSE DOS MUNICIPIOS
COORDENACAO DE PROJETOS j
SITE: amm.org.br - E-mail: pavimentacacamm@gmail.com i

"’* AM M AV. RUBENS DE MENDONCA N¢ 3,520 - CEP: 78,000-070 - CUIABA - MT
.
FONE: (65) 2123-1200 - FAX: 2123-1251
OBRA: Pavimentagio Urbana em Campos de Julio.

LOCAL: RUAS DIVERSAS ]
PROPR.: PREFEITURA MUNICIPAL DE CAMPOS DE JULIO
DATA: DEZEMBRO/2021
PLANILHA PARA CALCULO DE TRANSPORTE DE MATERIAIS DE PAVIMENTAGAO
TRANSPORTE DE BRITA PARA CALCADAS (TRECHO PAVIMENTADO) EXCEDENTE A 30KM
QUANT. BRITA 1 DMT MOMENTO DE
ITEM LOGRADOURO TRABALHO FATOR TRANSP*.
(m?) (m?) (km) { m*.km)
1 Rua dos Ipés 18,739 0,712 313,00 4.176,280
2 Rua das Gerberas 16,855 0712 313,00 3.756,401
3 Rua das Rosas 16,588 0,712 313,00 3.696,896
4 Rua das Bromélias 21,471 0,712 313,00 4.785,149
5 Rua das Horténcias 10,485 a.712 313,00 2.336,746
6 Rua Marechal Candido Rondon 18,000 0,712 313,00 4.011,582
7 LIMPA-RODAS E EMBOCADURAS TRECHO CURVO 3,223 0.712 313,00 718,296
TOTAL >>> 105,361 23.481,350

TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M*, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, ADICIONAL PARA DMT EXCEDENTE A 30 KM

(UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020




ASSOCIAGAO MATO-GROSSENSE DOS MUNICIPIOS

@ f% COORDENAGAO DE PROJETOS
i p SITE: amm.org.br - E-mail: pavimentacaoamm®@gmail.com
""; AMM AV. RUBENS DE MENDONGA N© 3,920 - CEP: 78,000-070 - CUIABA - MT
E ]
FONE: (65) 2123-1200 - FAX: 2123-1251
OBRA: Pavimentagdo Urbana em Campos de Julio.
LOCAL: RUAS DIVERSAS
PROPRIETARIO: PREFEITURA MUNICIPAL DE CAMPOS DE JULIO
DATA: DEZEMBRO /2021
Rua dos Ipés
LD SECAO 01 2+105,51 = L 107,51
LE SECAO 01 2+88,59 = | 90,59
- - - parcial‘ - ‘ 198,10
Rua das Gerberas
LD SECAOQ 01 2+78,44+3,07 | = 83,51
LE SECAO 01 2+78,/44+3,07 l = [ 83,51
o - parciall = | 167,02
Rua das Rosas
LD SECAO 01 2+76,96+3,07 [ = 82,03
LE SECAO 01 2+76,96+3,07 [ = 1 8203
- e o parcial = L 164,06
Rua das Bromélias
LD SECAOQ 01 2+84,05 l_ = | 86,05
LE SECAO 01 2+132,79+2 = 13679
- e i o parciall = | 222,84]
Rua das Horténcias
LD SEGAO 01 0,00 = ‘ 0,00
LESECAO 01 3,07+31,47+40,15+33,97+3,07 = 19173
) o o ) - S 7parcial\ = | 111,73
Rua Marechal Candido Rondon
LD SECAO 01 2+84,8+2 | = 88,80
LE SECAO 01 2+84,8+2 - 88,80
o - o parcial\ = | 177,60
LIMPA-RODAS E EMBOCADURAS (PISO TATIL DE ALERTA)
12,00
totalizando 2m linear de piso tatil de alert urva, sendo
curvas o
parcial| = 12,00
LIMPA-RODAS E EMBOCADURAS (PISO TATIL DIRECIONAL)
SECAO (3,15)+(3,15)+(3,15)+(3,15)+(3,15)+(3,14) = 18,89
a as cotas de uma Embo - ) o
pavr-cial\ = | 18,89
TOTAL = 1.072,24
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ASSOCIACAO MATO-GROSSENSE DOS MUNICIPIOS
COORDENACAO DE PROJETOS

= SITR: ammuarghe - B-mail: pavimentacaoamm@gaiail.com
’A’( AMM AV. RUBENS DEMENDONGA NY 3920 - CED. 78 000-070 - CUIABA - MT o
NE: (65) 21241200 - FAX: 2123-1251
OBRA: Pavimentagio Urbana em Campos de Jilio.
LOCAL: RUAS DIVERSAS
PROPR..  PREFEITURA MUNICIPAL DE CAMPOS DE JULIO
DATA: DEZEMBRO/2021
QUANTITATIVO - SINALIZAGAO VERTICAL
CODIGO: R-1 REGULAMENTAGAO:
QUANTIDADE EX.:
ITEM LOGRADOURO (un)
1 Rua dos Ipés 1,00
2 Rua das Gerberas 2,00
3 Rua das Rosas 2,00
4 Rua das Bromélias 2,00
5 Rua das Horténcias 2,00
6 Rua Marechal Candido Rondon 2,00
TOTAL >>> 11,00
CODIGO:  R-19 REGULAMENTACAO:
QUANTIDADE EX.:
ITEM LOGRADOURO (un)
1 Rua dos Ipés 2,00
2 Rua das Gerberas 2,00
3 Rua das Rosas 2,00
4 Rua das Bromélias 2,00
5 Rua das Horténcias 2,00
6 Rua Marechal Candido Rondon 2,00
TOTAL >>> 12,00
CODIGO:  A-32b ADVERTENCIA: -
ITEM LOGRADOURC QUANTIDADE EX.:
{un)
1 Rua dos Ipés 1,00
2 Rua das Gerberas 2,00
3 Rua das Rosas 2,00
4 Rua das Bromélias 2,00
5 Rua das Horténcias 2,00
6 Rua Marechal Candido Rondon 2,00
TOTAL >>> 11,00
CODIGO: Identificagao de Vias REGULAMENTACAD:
QUANTIDADE EX.:
ITEM LOGRADOURO ind
1 Rua dos Ipés 4,00
2 Rua das Gerberas 4,00 | NOME DO LOGRADOURO
3 Rua das Rosas 4,00 | NOME DO BNRRO 20cm
4 Rua das Bromélias 6,00
5 Rua das Horténcias 0,00 CEF 48028 0¢
6 Rua Marechal Candido Rondon 4,00
45cm
TOTAL >>> 22,00
Total de placas >> 56,00 i
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COORDENACAO DE PROJETOS

ASSOCIACAO MATO-GROSSENSE DOS MUNICIPIOS

SITE: amm.orgbr - E-mail: pavimentacaoamm@gmail.com & @
AV. RUBENS DE MENDONGA N? 3.920 - CEP: 78,000-070 - CUIABA - MT N
FONE: (65) 2123-1200 - FAX: 2123-1251
OBRA: Pavimentagao Urbana em Campos de Jilio.
LOCAL: RUAS DIVERSAS
PROP.. PREFEITURA MUNICIPAL DE CAMPOS DE JULIO
DATA: DEZEMBRO/2021
PLANILHA AUXILIAR DE CALCULO - TERRAPLENAGEM
Rua dos Ipés
DIST. | SEMr. pist hrea Vekune 0o Tarrapiemgan
Eatag W ESTACA ESTACA Simples Acumulado Liquido
Corte Aterra Carte Aterro Corte Aterro
m m m? m2 m m? m? m? m?
0,00 + 0,00 0,00 0,00 4,37 0,00 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,00 + 20,00 20,00 10,00 4,35 0,00 87,200 0,000 87,200 0,000 87,200
1,00 + 20,00 20,00 10,00 4,35 0,00 87,000 0,000 174,200 0,000 87,000
2,00 + 20,00 20,00 10,00 4,34 0,00 86,900 0,000 261,100 0,000 86,900
3,00 + 20,00 20,00 10,00 4,34 0,00 86,800 0,000 347,900 0,000 86,800
4,00 + 20,00 20,00 10,00 4,36 0,00 87,000 0,000 434,500 0,000 87,000
5,00 ¥ 13,11 13,11 6,56 4,37 0,00 57,225 0,000 492,125 0,000 57,225
TOTAL >> 113,11 30,480 0,000 492,125 0,000 492,125 0,000 492,125
Caracteristicas Construtivas
Largura Capa: 8,00 m Esp. Base: 0,20 m Vol. de corte: 492,125 m3
Larg. Terrapl.: 8,90 m Esp. Sub-base: 0,20 m Vol. de aterro: 0,000 m?
Larg. Meio-fio: 0,15 m Ref. Subleito: 0,00 m Mat. Bota-fora: 492,125 m?
Larg. Sarjeta: 0,30 m Capa: 0,025 m
Total: 0,425 m

FORMULA UTILIZADA PARA CALCULO DE TERRAPLENAGEM

(AREA DA ESTACA ANTERIOR + AREA DA ESTACA CALCULADA)
x SEMI DISTANCIA DA ESTACA CALCULADA

DEMONSTRATIVO DE CALCULO PARA VOLUME DE TERRAPLENAGEM (ESTACA 01)

Corte Simples

Aterro Simples

(4,35+4,37) X 10 =

(0,00+0,00) X 10 =

87,20 m?

0,00 m?




COORDENACAO DE PROJETOS

ASSOCIACAO MATO-GROSSENSE DOS MUNICIPIOS

SITE: amm.orgbr - E-mail: pavimentacaoamm @gmail.com I @
AV. RUBENS DE MENDONCA NY 3,920 - CEP* 76,000-070 - CUIABA - MT
FONE: (65) 2123-1200 - FAX: 2123-1251
OBRA: Pavimentagao Urbana em Campos de Jilio.
LOCAL: RUAS DIVERSAS
PROP..  PREFEITURA MUNICIPAL DE CAMPOS DE JULIO
DATA: DEZEMBRO/2021
PLANILHA AUXILIAR DE CALCULO - TERRAPLENAGEM
Rua das Gerberas
DIST. | sEML DIST hrea — Yosne ""’"f’"“‘“_‘:‘o
Pl L e Corte Aterra Corte Aterro Corte Aterro e
m m m? m2 m3 m* m? m? m3
0,00 + 0,00 0,00 0,00 3,93 0,00 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,00 + 20,00 20,00 10,00 3,90 0,00 78,300 0,000 78,300 0,000 78,300
1,00 + 20,00 20,00 10,00 3,88 0,00 77,800 0,000 156,100 0,000 77,800
2,00 + 20,00 20,00 10,00 3,88 0,00 77,600 0,000 233,700 0,000 77,600
3,00 + 20,00 20,00 10,00 3,89 0,00 77,700 0,000 311,400 0,000 77,700
4,00 + 18,64 18,64 9,32 3,93 0,00 72,882 0,000 384,282 0,000 72,882
TOTAL >> 23,410 0,000 384,282 0,000 384,282 0,000 384,282
Caracteristicas Construtivas
Largura Capa: 8,00 m Esp. Base: 0,20 m Vol. de corte: 384,282 m?
Larg. Terrapl.: 8,90 m Esp. Sub-base: 0,15 m Vol. de aterro: 0,000 m3
Larg. Meio-fio: 0,15 m Ref. Subleito: 0,00 m Mat. Bota-fora: 384,282 m3
Larg. Sarjeta: 0,30 m Capa: 0,025 m
Total: 0,375 m

FORMULA UTILIZADA PARA CALCULO DE TERRAPLENAGEM

(AREA DA ESTACA ANTERIOR + AREA DA ESTACA CALCULADA)
X SEMI DISTANCIA DA ESTACA CALCULADA

DEMONSTRATIVO DE CALCULO PARA VOLUME DE TERRAPLENAGEM (ESTACA 01)

Corte Simples

Aterro Simples

(3,90+3,93) X 10 =

(0,00+0,00) X 10 =

78,30 m?

0,00 m?
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ASSOCIACAO MATO-GROSSENSE DOS MUNICIPIOS
COORDENACAO DE PROJETOS

SITE: amm.orgbr -
AV. RUBENS DE MENDONCA N2 3.920 - CEP: 78,000-070 - CUIABA - MT

E-mail: pavimentacaoamm@gmail.com

FONE: (65) 2123-1200 - FAX: 2123-1251

{im'

OBRA: Pavimentagao Urbana em Campos de Jilio.
LOCAL: RUAS DIVERSAS
PROP.. PREFEITURA MUNICIPAL DE CAMPOS DE JULIO
DATA: DEZEMBRO/2021
PLANILHA AUXILIAR DE CALCULO - TERRAPLENAGEM
Rua das Rosas
DIST. | SEML DIST hrea o VYolime "‘""‘:ﬁal
e e Corte Aterra Corte Aterro Corte Aterro Haudo
m m m? m? m? m? m? m? m3
0,00 + 0,00 0,00 0,00 4,37 0,00 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,00 + 20,00 20,00 10,00 4,34 0,00 87,100 0,000 87,100 0,000 87,100
1,00 + 20,00 20,00 10,00 4,33 0,00 86,700 0,000 173,800 0,000 86,700
2,00 + 20,00 20,00 10,00 4,33 0,00 86,600 0,000 260,400 0,000 86,600
3,00 + 20,00 20,00 10,00 4,34 0,00 86,700 0.000 347,100 0,000 86,700
4,00 + 17,16 17,16 8,58 4,37 0,00 74,731 0,000 421,831 0,000 74,731
TOTAL >> 26,080 0,000 421,831 0,000 421,831 0,000 421,831
Caracteristicas Construtivas
Largura Capa: 8,00 m Esp. Base: 0,20 m Vol. de corte: 421,831 m?
Larg. Terrapl.: 8,90 m Esp. Sub-base: 0,20 m Vol. de aterro: 0,000 m?
Larg. Meio-fio: C15m Ref, Subleito: 0,00 m Mat. Bota-fora: 421,831 m?
Larg. Sarjeta: C,30 m Capa: 0,025 m
Total: 0,425 m

FORMULA UTILIZADA PARA CALCULO DE TERRAPLENAGEM

(AREA DA ESTACA ANTERIOR + AREA DA ESTACA CALCULADA)
x SEMI DISTANCIA DA ESTACA CALCULADA

DEMONSTRATIVO DE CALCULO PARA VOLUME DE TERRAPLENAGEM (ESTACA 01)

Corte Simples

Aterro Simples

(4,34+4,37) X 10 =

(0,00+0,00) X 10 =

87,10 m*

0,00 m*
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ASSOCIACAO MATO-GROSSENSE DOS MUNICIPIOS
COORDENACAO DE PROJETOS

SITE: amm.orgbr - E-mail: pavimentacaoamm@gmail.com

AV.RUBENS DE MENDONGA N¢ 3.920 - CEP: 78,000-070 - CUIABA - MT

FONE: (65) 2123-1200 - FAX: 2123-1251

OBRA: Pavimentacao Urbana em Campos de Jiilio.
LOCAL: RUAS DIVERSAS
PROP.. PREFEITURA MUNICIPAL DE CAMPOS DE JULIO
DATA: DEZEMBRO/2021

PLANILHA AUXILIAR DE CALCULO - TERRAPLENAGEM

Rua das Bromélias
DIST. | SEML DIST hrea = Velurme de Tarraplensger
Fetaguesments e e Corte Aterra Carte Aterro Corte Aterro Huko
m m m? m2 m? m? m? m? m
0,00 + 0,00 0,00 0,00 4,37 0,00 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,00 + 20,00 20,00 10,00 4,32 0,00 86,900 0,000 86,900 0,000 86,900
1,00 + 20,00 20,00 10,00 4,29 0,00 86,100 0,000 173,000 0,000 86,100
2,00 + 20,00 20,00 10,00 4,27 0,00 85,600 0,000 258,600 0,000 85,600
3,00 + 20,00 20,00 10,00 4,28 0,00 85,500 0,000 344,100 0,000 85,500
4,00 + 20,00 20,00 10,00 4,29 0,00 85,700 0,000 429,800 0,000 85,700
5,00 + 20,00 20,00 10,00 4,31 0,00 86,000 0,000 515,800 0,000 86,000
6,00 + 20,00 20,00 10,00 4,35 0,00 86,600 0,000 602,400 0,000 86,600
7,00 + 7,99 7,99 4,00 4,37 0,00 34,836 0,000 637,236 0,000 34,836
TOTAL >> 147,99 38,850 0,000 637,236 0,000 637,236 0,000 637,236
Caracteristicas Construtivas

Largura Capa: 8,00 m Esp. Base: 0,20 m Vol, de corte: 637,236 m?3

Larg. Terrapl.: 890 m Esp. Sub-base: 0,20 m Vol. de aterro: 0,000 m?

Larg, Meio-fio: 0,15m Ref, Subleito: 0,00 m Mat. Bota-fora: 637,236 m?

Larg. Sarjeta: 030m Capa: 0,025 m

Total: 0,425 m
FORMULA UTILIZADA PARA CALCULO DE TERRAPLENAGEM DEMONSTRATIVO DE CALCULO PARA VOLUME DE TERRAPLENAGEM (ESTACA 01)
(AREA DA ESTACA ANTERIOR + AREA DA ESTACA CALCULADA) Coste Simples (4,32+44,37) X 10 = 86,30 m*
X SEMI DISTANCIA DA ESTACA CALCULADA
Aterro Simples (0,07+0,20) X 10 = 0,00 m?*




ASSOCIACAO MATO-GROSSENSE DOS MUNICIPIOS
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SITE: amm.orgbr -
AV. RUBENS DE MENDONGCA N 3.

COORDENAGAO DE PROJETOS

E-mail: pavimentacaoamm@gmail.com

920 - CEP; 78,000-070 - CUIABA - MT
FONE: |65) 2123-1200 - FAX: 2123-1251

AL

OBRA: Pavimentagao Urbana em Campos de Jilio.

LOCAL: RUAS DIVERSAS

PROP.. PREFEITURA MUNICIPAL DE CAMPOS DE JULIO

DATA: DEZEMBRO/2021

PLANILHA AUXILIAR DE CALCULO - TERRAPLENAGEM
Rua das Horténclas
Valume de Terrapl
DIST. | SEMI DIST Area v e
Eeagussmente T Corte Aterra Carts Aterro Corte Aterro Hiaee
m boom m? m? m? m? m m? m
0,00 + 0,00 0,00 0,00 3,93 0,00 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,00 + 20,00 20,00 10,00 3,70 0,00 76,300 0,000 76,300 0,000 76,300
1,00 + 20,00 20,00 10,00 3,48 0,00 71,800 0,000 148,100 0,000 71,800
2,00 + 20,00 20,00 10,00 3,42 0,00 69,000 0,000 217,100 0,000 69,000
3,00 + 20,00 20,00 10,00 3,44 0,00 68,600 0,000 285,700 0,000 68,600
4,00 + 20,00 20,00 10,00 3,46 0,00 69,000 0,000 354,700 0,000 69,000
5,00 + 20,00 20,00 10,00 3,48 0,00 69,400 0,000 424,100 0,000 69,400
6,00 + 20,00 20,00 10,00 3,50 0,00 69,800 0,000 493,900 0,000 69,800
7,00 + 20,00 20,00 10,00 3,86 0,00 73,600 0,000 567,500 0,000 73,600
8,00 + 2,50 2,50 1,25 3,93 0,00 9,737 0,000 577,237 0,000 9,737
TOTAL >> 162,50 36,200 0,000 577,237 0,000 577,237 0,000 577,237
Caracteristicas Cons

Largura Capa: 8,00 m Esp. Base: 0,20 m Vol. de corte: 577,237 m?

Larg. Terrapl.: 8,90 m Esp. Sub-base: 0,15 m Vol. de aterro: 0,000 m3

Larg, Meio-fio: 0,15 m Ref. i 0,00 m Mat. Bota-fora: 577,237 m?

Larg. Sarjeta: 0,30 m Capa: 0,025 m

Total: 0,375 m
FORMULA UTILIZADA PARA CALCULO DE TERRAPLENAGEM DEMONSTRATIVO DE CALCULO PARA VOLUME DE TERRAPLENAGEM (ESTACA 01)
(AREA DA ESTACA ANTERIOR + AREA DA ESTACA CALCULADA) Catte:simples (3,70+3,93) % 10= 7630 m?
x SEMI DISTANCIA DA ESTACA CALCULADA
Aterro Simples (0,07+0,20) X 10 = 0,00 m*




ASSOCIACAO MATO-GROSSENSE DOS MUNICIPIOS

SITE: amm.orgbr -

COORDENACAO DE PROJETOS

E-mail: pavimentacaoamm@gmail.com

AV. RUBENS DE MENDONGA N¥ 3.920 - CEP: 78,000-070 - CUIABA - MT

FONE: (65) 2123-1200 - FAX: 2123-1251

OBRA: Pavimentacdo Urbana em Campos de Jilio,
LOCAL: RUAS DIVERSAS
PROP.: PREFEITURA MUNICIPAL DE CAMPOS DE JULIO
DATA: DEZEMBRO/2021
PLANILHA AUXILIAR DE CALCULO - TERRAPLENAGEM
Rua Marechal Candido Rond
DIST. | SEML DIST hrea = W“&‘fh—"'-ﬁb:"
Extaniayieenn wilEl | Corte Aterro Carte Aterro Corte Aterro Heatde
m m m? m? m? m? m? m?* m
0,00 + 0,00 0,00 0,00 3,91 0,00 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,00 + 20,00 20,00 10,00 3,94 0,00 78,500 0,000 78,500 0,000 78,500
1,00 + 20,00 20,00 10,00 3,93 0,00 78,700 0,000 157,200 0,000 78,700
2,00 + 20,00 20,00 10,00 393 0,00 78,600 0,000 235,800 0,000 78,600
3,00 + 20,00 20,00 10,00 3,93 0,00 78,600 0,000 314,400 0,000 78,600
4,00 + 20,00 20,00 10,00 3,93 0,00 76,600 0,000 393,000 0,000 78,600
TOTAL >> 100,00 23,570 0,000 393,000 0,000 393,000 0,000 393,000
Caracteristicas Construtivas
Largura Capa: 8,00 m Esp. Base: 0,20 m Vol. de corte: 393,000 m?
Larg. Terrapl.: 8,50 m Esp. Sub-base: 0,15m Vol. de aterro: 0,000 m?
Larg. Meio-fio: 0,15 m Ref. Subleito: 0,00 m Mat. Bota-fora: 393,000 m?
Larg. Sarjeta: 0,30 m Capa: 0,025 m
Total: 0,375 m

FORMULA UTILIZADA PARA CALCULO DE TERRAPLENAGEM

(AREA DA ESTACA ANTERIOR + AREA DA ESTACA CALCULADA)
X SEMI DISTANCIA DA ESTACA CALCULADA

DEMONSTRATIVO DE CALCULO PARA VOLUME DE TERRAPLENAGEM (ESTACA 01)

Corte Simples

Aterro Simples

(3,94+3,91) X 10 =

(0,07+0,20) X 10 =

78,50 m?

0,00 m*
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GES TOPOGRAFIAE ENSAIO DE COMPACTACAQ DE SOLO
sympel

RUA ] Das Bromélias

CIDADE Campos de Julio

R profundidadeds) Operader: Lnergiat T Data: | Tipo de Servies:
FURD M
: ! 0.1020,50 Jorge Normial 8/02/2020 Sondagem

1
DADE CALL 21,7 23,7 257 | 218 25,8 H ‘GRQSC’)%}K,A P.AM.UM. 000

1A ADIC s«.,mm.« 200 22,0 24,0 260 280 CAP, N 2 & PLAM S 4931

CILANDRO No 2 4 7 2 CAPASAIM, 84.65 §7,15 CONDICOES DO ENSAID

L=

INDRO + SOLO UMIDO I §.552 | §.850 8965 %760 5.600 CAP,+ 8,8, 83,78 86,29 PROCTOR Normal

B
PESQ DO CILINDRO 4.924 4917 4875 4928 4924 # Da AGUA 0,87 1,086 N BOLPES 12

(¥

3.638 3933 4090 | 3833 3,670 T, A CAP, 18,03 427 | N UAM

SOLOUN

COLUME DU CILINDRO 2068 2.06% 2.082 2.064 2.063 p.DOS.S, $5,78 7302 1 RINK
HENSIDADE UMIRA 1757 1,903 1,964 1858 3780 TEOR UMIBADE 1,32 i 147 GRANDE

22"

CAPSULAN®

AGUA ADICIONADA 1006 1100 1200 1300 1400

CILINDRO N 4 ! 5 1 7 RESULTADGS
ALT DO CILINDRO (tum) Po11ss 1135 113,38

aze0 DO SHLO SECO , Hot 25,1 oy
TEOR DE UMIDADE 2.3 o 239 27.8 268 Dmax 13569 g/cm"

e
SE SECA Poqasd | L840 1,362 1,454 1,371

oatA | TEMPO 1 LET | LEI e | oET | 1.8.C. 8.3 %
1802720 | 0h B0 S ; £ 00 | 1,00 HREH ‘ -j e :
| Wk P e EXP. 0,93 %

Poonvaioig 320 2,00 1,86

P 166 | 088 0,76
ENSAIQ DE PENETRAC A

= 0,112

WN®, PRENSA i
LEIT | PRESS

PENETRACAC | LEIT Pl\!ts‘w i LB $ | PRESS LEIT.
Sosmm L o L2 30 | 336 15
o 12 ppRaeEeT T T 33 3 | 426 23 7
. 1,90 10 5 5,04 30
6 | 2,54 36 M 583 36 a0
50 Y 51 50 672 2 o
44 TR T 56 88 7.62 48
60 762 50 73 8,40 50
101e Bl SSE 45 8 9,52 30
! COIANDROS 4 : 3 2
R P oy ol Pee s1s | pCe 5,85 e
17 5,08 me 627 P 7,62 o
po0IHRL | 753 e 8,29 1S R
SC 1 ech0se | 5,95 7.22 W= Lo50 |

ADOTALCG 7,33 829 5,74

: )
3%%% % ﬂa“?? ,.}s% .
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GRAFICOS

Compactagado CB.R

1,680 !
1,600 =
= 8. i s SR
o 1,550 - s
b i AL 2
G 5 i — ¢
£ 1,800 o 2
e 1480 Bg- 65 BB lchsatingss
E .4 10
‘B 1A4L0 oy
& @
& . L .,
0 4,380 ;
1,300 ;
1,250 : 5
: y
1 200 el st : T} . il o e ok o o o Qe e o o e g e o e e e
o wm  m w2 2 B @ W W W n W W W oW @ B W B 2 3 M WU W B
Umicade (35} Usriigiade
GA1
e k ) FE 180
: ! ! 1,50
i ; b ! oo 140
N N : 1,30
| T
B g i ; 1,20
118

.90

- I R 0,80
! P : ; 0,70
| ¢ : 0,60
0,50
0,40

3,30
020
.10
.00
o
G2 .
0 ) . 2B N .
. !
! ; - ; L.
}D - i | RO R WO, . e S oo B (N B 1T o St e e e e M i G L S S S T

Lo ! Lo
i

i § 4 ‘
b e s s o e i e 0 G < o

%

9 081 127 1@ L4 481 1618
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ENSAIO DE GRANULOMETRIA SIMPLES POR PENEIRAMENTO

{Umidade Higruscopica i pedren/AgrdA. Grossa € Arelg Fing GRANULOMETRIA
Capsulag n® i Pedreg, Acima da Po. 04 0.0 AMOSTRA TOTAL UMIDA 1000,00
Am, + 1, thuua (2) 7L, A Grossa da Pn 10-40 P = AMOSTRA SECA RETIDO NA PN DEN® 10 400
Amostra + tara {g) 69,49 A Fing da P, 40-200 339 5 AMOSTRA UMIDA PASS NA PN N° 10 1300,00
Tara {g) 19.82 %% Pass, Na Pr, 200 639 * IPESO DA AGUA 38,54
Agua (2} 234 total 100,06 AMOSTRA SECA PASS. NA PN DEN® 10 961,46
Amostra Seca (g) 49.67 = AMOSTRA TOTAL SECA 961,46
Umidade (%) 4,71 C IAMOSTRA UMIDA PASS NA PN N 10 200,00
Umidade Média 4,4 z AMOSTRA TOTAL SECA PASS. NA PN 10 193,60
PENEIRA MAT RET. | % DA AM AMOSTRA %%
PARCIAL [IMENGRN 10 FASRALDOQ ACUMULADA minine } maxime
0,00 . 961,35 1600 1000
H 0,00 961,5 106,08 1000 FATOR DE
378 0,00 9615 1008 1004 CORRELAD
04 0.00 B 9615 o0 100.9
1 .00 1S 06,0 160.0
040 4,36 189,24 97,75 97,75 97,7
200 63,60 123,64 63,86 63,36 639
o GRANULOMETRIA N K i
100,0 o e e By
P !
. i
& |
80,0 |
,
p
(c‘
#*
80.0 # : . "
&
F
70.0 < D "
s
A
,&Ozo .......... i o g S SI— " i fo]
o
%Q,O ; ;
-] i
@
&
&.G‘D »»»» ~ .
® i {
cTo ¢ QR IE— S . , | i
|
|
20,0 « L ! .
10.0 !
o i
oA 4 5
0,01 0,10 1,00 SAMETRO 10,00
Poad '“‘&




Limite de Liquidez

Vege da Peso da Peso da Pese da Peso do Porcentagen Numerd

CARSULA N capsula ¢ capsilac capsuin agud soly seco de agua de
sola yride solo sece golpes

{ 17,40 15,20 30X 2,30 715 30.3 36

2 42 15,42 8,33 2,30 6,37 35,0 3t

14,44 840 2,31 8,09 379 2%

4,00 S 2,40 5,56 43,2 22

(AR } 5,60 827 5,58 7,33 48.4 ]

Limite de Plasticidade

Pesa da

Peso da

Peso dy

Poso da

Peso da

Porcentagem

Limite De Plasticidade

CAPSULA Ne. capsula ¢ capsuln e capsula agun solo seco de sgun
selo emido spie e
7 1563 13,53 670 1,73 7,20 240
b 14, 5,08 1.8] 7.4 244
i ¥ 8,30 136 5,50 246
G i3 6,74 176 703
1410 8,24 | 586

{Granulometria

PENEIRAMENTOQ

HRE

X 7 F
A-T-H

PREPARACAD DO MATERIAL

a® capsulns i 18 PENEIRA PESO DA AMOSTRA % PASSANDIO
An, Umidattars 71.83 69,05 RETIDO PASSALG PARCIAL TOTAL
An, Secatiara (g} 69,49 67,48 i
Tars {g) 19.82 19,98 a2 (.06 961 46 10,0 :
Unmnidade (%) 4,71 3,31 0,00 961,46 100,60 |
U, Midia (%) 4.0 4"

PENEIRAMENTO GROSSO 0,00 961,46 100,0 |
Amostra total dmida (@) 1000,00 4 0,00 961,46 0o b b
Sole seco red # 10 (2} 04,00 13 (3,00 951,46 106,06 1000
Sale fumido passady # 10 (g} 000,00 40 4,36 187,03 a7.7 97,7
Solo seeo pass. ¥ 10 (2} 961,46 200 65,60 122,33 63,6 63,8
Anzostra toial Seen {a} Y6140 H LIMITE DE LiQU%DEZ J
PENEIRAMENTQ FINO 1) e i L e
Peso do antostea imida (& 260,00 i Staesin
Paso (. amosten $6e (fg 192,29 d,ﬁ g R

LESULTADOS : e
INDICES FISICOS _ 42 ! N*&*:«hrmwﬁwww«w& AAAA
! Lb it : LN :
Le k¢
i 6,8
GCRANULOMETRIA
# 18 RHERY
H 46 97,7
#1200 63,6
G 9




GES TOPOGRAFIA E ENSAIO DE COMPACTACAO DE SOLO

54
SERVICO

RUA Das Bromélias

[72]

7,

CIDADE Campos de Julio

i 0 Profundidude(m) Operador: Euergia: Data: | Tipe de Servico:
FURO 4 0,1020,50 Jorge Normal 18/02/2020 Sondagem

IDADE CALL. 213 235 25.6 276 26.7 HIGROSCOPICA P AM UM, 3000
AGUA ADICIONADA 19,0 240 230 25,0 27,0 CAP, N® 3 7 P.AM. S 4897

INDRO Mo 12 3 2 8 10 CAPASUM, 69,06 33,36 CONDICOES DO ENSAID

TLANDRG + SULO UMIDO R.35% §.850 9.000 8820 8,700 CAR, +8.§, 68,02 52,56 PROCTOR Normal

4803 4923 4871 4.936 BDA AGUA 1,04 .80 N, GOLPES 12

3

PESO DO CILINDRO 4813
SOLO UMIDO i 3947 4.076 3949 3764 T. DACAP, 18,93 14,17 N CAM
YOLUME DO CILINDRO 2,081 2,085
DENSIADE UMIDA 1,702 1914 197 1,810 1,827 THEOR UMIDADE 2,12 2,08 SOQ GRANDE
2,140 DISCO el o

2.063 2.067 2,060 P.DOS,S. 49,09 38,39 HUNIC

PEULAN®

JA ADICIONADA 950 1080 1130 1250 1350

LA+ SOLO SECC

CILINDREO N® 3 2 2 RESULTADOS

Hot 25,1 %
5

21.3 23,5 25,6 27,6 29,7 Dmax 1,578 glemy’
1408 1,547 1,572 1,497 1,409

TEMPO LEIT

v Lo e EXP. 1,08 %

243 2,18 1,80
1,28 101 0,70

GG h

¢ Expansio

&

ENSAIO DE PENETRACAO N PRENSA 3837

2
PENETRAGCAG LEIT, FRESS LEIT, PRESS § PRESS LEU PRESS
0.63 mun AR 13 168 30 3,36 i3 1,46
10 E o e 2,80 38 4,26 23 2,58
190 R R 33 392 43 5.04 33 3,70
2 54 45 5,04 3s 6,16 42 4,71
3.8 53 6,16 86 740 43 5.94
40 508 . 4 717 70 7,84 64 747
e 62 70 7,84 75 840 75 8,40
8.0 30,16 PO I 75 840 80 8.9 &3 9,82
CCILINDROS 13 2 8

PRESSAG P£2.34 mm : e Sty s 3,04 PO 6,16 PO= 431 P
CORRIG P/ 508 mm i RIIOE SE OO PQ 147 #C= 784 pC 7,17
PO 7031 R - 7,17 1§C= 8,77 180 5.69
L8C PCYLO546 RIS SNt 80= 6,80 I8¢ 7,44 18C'= 5,80

ADOTADO 7,17 8,77 0,80

f// ’é;@‘?‘@“ i
> {@’f/ de Oliveirs %& A %%i s
Leiro Civil 3%?“ g 1
fprthrim 1572043




GRAFICOS

em3)

& g

i

Densidad;

1600
1,560

Compactagio

P > & S

Umidade (i3

)
}

CBR{

CBR

20

o R S Y PN DRI R e SR

W7 e 18 W O R 4

P N T N e e e

2o X Oom oM oW oM oW

Umidads (%)

&

000 deiak L NP RN R R R
16 1T 18 19 2N o 22UV!%§‘C§3¢§3(,

EXPANSAQ

it B o i i SR e B S

©

3,83 .98

1038

@

A W ¥ W oW W M 32
2 Use 38 508 1018 =
G2 Gs
20 @y ] :
; i 1o ! 1 el g 1
| ! ‘ | v
i i i EH
| | i H | i
| |
135 s ik : ! L . 1
i i | |
| ‘

& 083 127 15 284 384 5.08

L Carjogy

o fafia: 45712043

i .
Woirs Civil
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ENSAIO DE GRANULOMETRIA SIMPLES POR PENEIRAMENTO
Umidade Higroscopica Yo pedreg/Agrda. Grossi e drela Fina GRANULOMETRIA
Capsulas n® 10 2 Pedreg, Acima du Pn. 04 6.0 AMDSTRA TOTAL UMIDA 1000.00
Am. + t, +agua (8) 84.83 86.00 A, Grossada Pn.18-40 2.7 = AMOSTRA SECA RETIDO NA PN, DEN° 10 0,80
Amostra + tara (2) 82.12 83.33 A, Fing da Pn. 40-200 31,3 35 AMDSTRA UMIDA PASS NA PN N° 10 1000,00
Tara (g) 14,33 18,03 % Pass, Ne Pn. 200 65,8 = IPESO DA AGUA 39,00
Agua {z) 2,73 2,67 iotal 1000 AMOSTRA SECA PASS. NA PN. DEN® 10 961,00
Amostra Seca (8) 67.79 65,30 2 JAMOSTRA TOTAL SECA 961,00
fmiduade (%) 4,03 4.09 S AMOSTRA UMIDA PASS NA PN N° 10 200,00
Limidade Média 4.1 £ AMOSTRA TOTAL SECA PASS, NA PN 10 192,14
PENEIRA MAT RET | % DAAM | AMOSTRA i) Yo QUE PASSA
PARCIAL IMENORN S0 | PASSADO | ACUMULADA AM TOTAL mining I ryaximo
z 0.00 . 951,90 100 100U
1" 0,00 9610 1K 100,40 FATOR DE
38 0,00 G610 1000 1000 CORRECAQ
[ 0,08 GA1,0 100,0 1000
10 0.0 961 0 10,0 100,0
440 5,23 186,52 47,28 G728 973
200 60,50 126,42 65,80 65,80 534
NULOM H
100,08 G U E E}:ﬂémwm—" el eyl e 3
e ; i
.
z
83,0 = ~ e e |
o /' ‘
80,0
/": |
70,0 Ao |
F3
80,0
(o]
%G,C ....... :
«
&
m Fa)
;24;, J’C S sssmmssimsssson b ssssssssocssabossiccsssiionssossofensoosf oo oo oo pasisassssssossisssssnsi - »
£
30.0 TN o - . - " . i . " . TR
oo o [ OIS s e S S R SR ! (T e e A (7 I KSR St s M i s A B .
10.0 - ( : -
R I e ‘ i -
Y (31 10
0.01 0,10 1,00 SAMETRO 10,00




Limite de Liguidez

Pesn da Paso da Peso da Paso da Peso do Parcentagem Numero

CAPSLILA N capsuln ¢ capsula e capsuly agua solo seco de mgua de
solo seco golpes

4 824 1,76 5,01 35,1 49

b 8,20 155 5,10 38,2 1

20 7,63 2,69 6.62 0.6 29

9 57 2,69 634 424 =0

P4 6,91 2.7 6,09 443 124

Limite de Plasticidade
Peso da Peso da Pesa da Peso da Peso do Porcentagen:

CAPSULA No capsula ¢ capsula e capsuia sy sole seco de agua Limite De Plasticidade
sole winido SOL0 50C0
3 11,32 10,78 8,60 0,54 2,18 248
i LI 3,50 2,05 244
5 1, 844 9,54 2,12 28,5 248
4 HLS @08 3,78 3,158 24.8
10,97 R 30 0,53 2,14 243
Granulometria
PREPARACAD DO MATERIAL PENEIRAMENTC
" capsulas 10 2 PESO DA AMOSTRA % PASSANDG
Am. Umidstarn 84,85 86,00 RETIDO PASSADC PARCIAL TOTAL
A, Seesttara () 82,12 8333 i
Yara (g) 14,33 18,03 2 4,00 951,00 10,0 |
Umidade (%) 4,03 4,09 1 0,40 961,00 100,0
Lo, Médin (%) 4.1 34"
PENFIRAMENT( GROSSO 378" G,00 961,00 1000
Amastra total Gmida (g} 1000,00 4 0,00 961,00 1000 e
Saie sev ref # 10 53] 00 10 0,00 961,00 100,60 100,1
Solo Gmide passado # 10 (23 100,00 401 o 186,98 91,3
Soio seco pass, # 10 {2} 961,00 200 125,48 65,8
Amostra total Seca 3] 961 b0 %

PENEIRAMENTO FI

p e

NGO

Poso da amostea Gmida {2} 200,00
Pesu da amostrn seca €3] 192,20

RESULTADUS
INDICES FISICOS
L
Le
GRANULOMETRIA
#14

# 48
# 100

i

HRE

41,2
24.8
164

180,0
973
65,8

8.9

A-T-6

LIMITE DE LIQUIDEZ.
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SES TOPOGRAFIAE ENSAIO DE COMPACTACAO DE SOLO
$ERVICOS

RUA Das Gerberas

CIDADE Campos de Julio

FURO o1 i’n}funfﬁda(—{e(m; Qperador Energia: i?;uz: Tipo de Sevvigo:
s 0.10 2 6,30 Jorge MNormal 18/02/2020 Sondagem
ADE CALC. 21,4 234 233 275 29,5 HIGROSCOPICA PAM.UM. S000
5t AGUA ADICIONADA 19,2 212 3.2 28,2 272 CAP, N° i2 13 P AM § 4910
CILINDRO No 4] 5 11 13 33 CAP+8.UM, 8541 8798 CONDICOES DO ENSAIO
CILNDRO + SOLO UMIDO 8,552 8850 3,005 8930 $.260 CAP, +8,5. 84,13 86,64 PROCTOR Noemal
PESO DO CILINDRO 462G 4923 4928 4508 53067 P, DA AGUA 1.2 §.34 12
SOLG UMIDD 3.623 3627 4084 4047 3.933 T, DA AP, 14,01 14,48 3
VOLUME DO CILINDRO 2.082 2.086 2080 2.082 2.084 P.DOS. S, 76,12 72,19

1,740 1,883 1.963 1,941 1,897 PEOR UMIDADE 1,83 1,86
CARSULA N, 1.84 DISCD

AGUA ADICIONAD 964 60 1160 1260 1360

CAPSULA + 8OLO SECO

LINDRO N G 1 15 RESULTADO

7

G

ALT DO CILINDRO {mu} 113.5 113,35 113.5

A%
63

PESD DO SOLO SE Hot 2
TEOR D UMIDADE 214 23.4 355 7.5 29,5 Dmax i.

ey Lie

th

i3
8
=2

1,433 1,526 1,563 1,522 1,464

= MO T LEIT LEIT 18.¢. 18,5 %
1810220 Oh : i 100 1,00 1,00 i Z’ . :',:,
2 L i EXP.  {,88 %
48 1
72l SR
96 1 S 4 220 2,60 1,86
Expansiio . R e 1,06 0,88 04,76 )
ENSAIO DE PENETRACAQC N PRENSA 3837 K= 8,112
TEMPO ACAD LEIT PRESS, PRESS § PRESS LEIT PRESS LEIT PRESS
0.5 SR 1.57 25 2,80 20 P R R
L0 2,02 40 4,48 28 2.91 e
1.3 T e 2,69 56 6,27 34 381 T
a0 2,54 336 Gf 7,48 40 4,48
3.0 381 36 4,03 » 8,07 45 3,04
40 5,08 13 482 83 937 48 538
6.0 7,63 18 538 56 076 52 583
8.0 .16 T b S0 3,60 1004 112,50 55 6,16
CCILINBROS 6 1i 15
PRESSAC PAESAa  Bnnilin i 3,36 PO 7,40 pC= 448 ‘ v
CORRI P 5.08 mon ; pC= 4,82 pC» 9,52 P S3R bhininde S
PLIG.I03E : 15C= 4,78 50 10,52 18C= 637 i ]
50 pryiesay p-loiiiiideninr il M8 4,57 1§50 9,0% 150 5,10

4,78 13,52 6,37

ABOTALO

heiro Givil
tarial 4572013




GRATFICOS

1,700
1,850
1,660

1.580

Compactagdo

CBR

e A

TSP BT L P SO P et T B S
24 B WM 2 3w
Unidadz (%)

2 28

& = : e =
& L : e £
S 1500 i : < i’
Z e’ H ~\~~g %
b3 2 ’ ~ i8]
3 1480 7 : S G o1g -
1,400 -
& 1380 :
! 5 .-
1,300 : =
1,250 :
1,200 b R e e g
w2t 2 23 2 ¥ w6 2 @ 36 3 xwm 3 o xo»
Umidade (Y}
20 - Gt 1,80
| | i FED hobldbbo b b et
P i i : 1.40
| | Lo [ 4 1,30
5B oot . S ) ) = 1,20
i H ! i i 1,18
i i 1.0
! i 280
1 | e i L 0,80

 EXPANSAQ

Lo ; _ 070

380

0,30
0,20 ¢
o0

400

Aok el

Uhidadd (6F°

B i Gz el Sy Ga
y L - -— 20 . 28 "
i 4 | i | | i |
i 14 i ! ! i
[
1 £ : i i !
. 3 o 5 bbbt
j 3 - ;
{ i ] S A A : |
| SR i | H H o
; | bwd I i ) ; !
- & : ;;..‘.’_4_,...-.“ < ! 1 40 ; S SRR S| P ! 4 el
1 - i ! { i {
! e il i { - Lo
L e . |
w ! | ’ | R |
H | i i i i i e
- - | ! 5 e i
i 4 ; i !
i § + ‘ |
i 1 , ; i ‘ ’
1 ! | ! |
L . - i g &
1.8 2,54 381 5408 782 1046 o GBI LA %9 &54 3.8 5,08 78z 1¢,18
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ENSAIO DE GRANULOMETRIA $IMPLES POR PENEIRAMENTO

Umidade Higrosebpica % pedreg/AgrdA. Grossa e Areia Fing GRANULOMETRIA
Capsuias n° 2 12 Pedreg. Aciina da Pn 04 0,8 AMOSTRA TOTAL UMIDA 100000
Agrs, + L odouna {9 78,79 64,89 A (rosse da Pn 1040 3,1 b, AMOSTRA SECA RETIDO NA PN DEN® 10 0,00
Amosira + tara (@) 76,00 62,62 A Fina da Pn, 402060 Tl 5 |AMOSTRA UMIDA PASS. NA PN N® 10 1000,00
Targ {(2) 18.03 14.01 o} Pass, Na Pn, 200 59,2 = IPESO DA AGUA 45,27
Agua (¢) 2,79 2,27 total 1060 AMOSTRA SECA PASS. NA PN, DE N 10 954,73
Amesira Seca {8 57,97 48,61 = |AMOSTRA TOTAL SECA 954,73
Umidade { 4,81 4,67 & |AMOSTRA UMIDA PASS NA BN N" 10 200,06
Umidade Média 4.7 = AMOSTRA TOTAL SECA PASS. NA PN 10 191,08
PENEIRA MAT RET. | 4 DA AM. | AMOSTRA ) % QUE PASSA
PARCIAL IMENOR NG | PASSADC | ACUMULARA AM TOTAL minine ] waxime
0.00 9547 100.0 100,0
040 ) 54,7 100,0 100,08 FATOR DE
38 0.00 B 9547 $00,0 CORRECAQ
i) 0.00 9547 1000
190 G547 0.6
(i) 6,00 183,08 $6,86 96,86 969
200 72,00 113,08 59,18 59,18 592
S < . | GRANULOVETRIA, P
P !
i & i
! L :
QO,G = . 5 5 TR SR IRTOR: I s O R —— . =
,“/
«‘*i i
80,0 e T e o B e
&
P
vé/
TOD o s i S — BNUTVON U, OO S S
$/
Iz'
&
BOG g . ot s o o L B R
o
%U«) ...................................
=
423
%
= BL{) ....... -
32
30);3 s - SRR i B0 SR ORI LR Caot IO PPt H S S
{
20.0 (R NOPoe SR, (WO DS N1 100 6 A | S—Y S -
10.0 5 s
! |
- | IR . B |
8,0 1 . 0
01 0,10 100 samztRO 10,00

[ 1
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Limite de Liquidez

CAPSULA No capsula e

sote umida

capsula ¢

SOI0 SEL0

solo seco

Pese da Peso da Peso i Peso da Peso de Porcentagem Numerg

CAPSULA N capsula ¢ capsula ¢ cupsula agia sale sece de agua de
solo wnidy sale 5ece aeipes

17.65 8.05 3,54 7,06 36,0 49

2 8,55 148 B4 38,4 40

8,60 244 .09 40,1 2%

6 R,94 5,44 42,1 22

4 54 8,27 (3% 43.9 13

Limite de Plasticidade
Peso da Peso da Pesa da Fesa da Peso do Porcentagem

de agua

Limite De Plasticidade

{9.0% 1390 6,70 1,73 7.20 24.0
§ 1$.87 6,63 177 7453 238

15,16 8,30 1,36 5,50 24,7 244
15,43 G,74 1,76 7,03 25,0
1 15,84 8,24 1,44 5,86 24,6

Granulometria

PREPARACAD DO MATERIAL

PENEIRAMENTO

u° enpsulas 2 12 PENFIRA PESO DA AMOSTRA %% PASSANDO
A, Uimidasiars 78.79 64,89 RETIDO FASSADRO PARCIAL
Ans, Secatiorn (g) 76 62,62 .
Tars (1) 18,03 14,01 2 .00 954,73 1600 ’.
Umidade (%] 481 4,67 " 0,00 954,73 1000
U, Média (%) 4,7 34"
PENEIRAMEINTO GROSSO 3/8" 0.00 95473 100.0 0
Amostra ol dmida () 1000,00 4 040 954,73 100,0 L
Sole seco eui# 10 {3 13,00 it 0,00 954,73 1000 1000
Sedo tmido passado # 1 (g) 000,00 44 6,00 184,93 96,9 865
Solo seen pass, # 10 (¢ 954,73 200 72,00 112,95 392 59,2
Amosira totu] Seeu {1 954,73 UMWE DE mQUmEZ' ey s : .
PENEIRAMENTO FINO e
fteso da amosira dmida (2} 200,00
Feso da amustrs seea [ 190,95
RESULTADOS
INDICES FISICOS
LL 41,3
] Le 244
i 169
SRANULOMETRIA

#10 JRERY

# 40 96,9
| # 208 592
HRE e TG




GES TOPOGRAFIAE

SERVICOS

ENSAIO DE COMPACTACAQ DE SOLO

RUA

Das Gerberas

CIDADE

Campos de Julio

FURO 02 Profundidade(m} Operador: Fnergia: Data: Tipo de Servigo:
A - 0,108 0,50 Jorge Novmal 18/02/2020 Sondagem
300¢

HIGROSCOPICA

P.AM UM,

UMIDADE CALC. 2,5 24,6 266 286 30,7
5 AGUA ADICIONADA 20,1 22,1 24,1 26,1 28,1 CAP, N¢ 13 i1 P AM S 4901
13 42 38 33 CARAS UM, 68,22 69,22 CONDICOES DO ENSAIO
8,433 9.210 9,660 9.630 CAP 48,8, 67,13 §8,16 | PROCTOR Normal
4.903 5.224 5507 5579 P, DA AGUA 1,00 106 | N GOLPES 12
3.532 3986 4,093 4.051 3977 T, DA CAP, 14,45 14,18 | N.CAM 3
2.065 2082 2,060 2082 P.DOS,S, 52,68 53,58 | HINIC
DENSIDADE UMIDA 1,716 IR 1,087 1,016 | TEOR UMIDADE 207 196 | s0Q GRANDE
CAPSULA NG 2,02 DISCH p A Ui
AGUA ADICIONADA 1005 1103 1205 1305 1403
CAPSULA + SOLO SECO
CILINDRE N 42 38 35 RESULTADOS
ALT. DO CILINDRG (o) 1135 1135 1133
PESE 00 SOLY SECC Hot 26,5 %
TEOR DE UMIDADE 223 24,6 26,6 28.6 30,7 Dmax 1,569 glenm?®
DENSIDADE SECA 1,396 1,837 1,569 1,807 1.462
BATA TEMPO LEIT LET LB LEIT 1.8.C. 9.6 %
\R/62/20 0h - 1,00 100 1,00
EXP, 1,03 Y
245 2,15 1,80
28 1,01 6,70
ENSALO DE PENETRACAQ N PRENSA 3837
PENETRACAO LEIT PRESS LEIT PRESS, 3 PRESS LEIT PRESS
03 Q63 mn o 1,45 25 2,80 15 | 68
1 1,27 16 179 i3 3,92 22 247
5 1,50 20 2,24 48 5,38 33 ;
24 2,44 26 2.9 60 5,72 42
30 381 30 136 72 .07 33 594 Dl
5.08 33 382 82 9,19 38 .50
0 2 40 4,48 92 10,31 60 5,72
8.0 AT e 40 4,48 161 11,21 60 8,72
o CCTLRINDROS 42 38 35
PRESSAC /2,34 munt Y] PO 291 PO 6,72 PC- 4.7
CORRIC B/ 5.08 mm PO 3,92 B 944 PC= 630
PO 0TS 180 1S0= 3,56 180 £.69
1L PCYLOS46 180 1S 8,71 S0 6,16

ADQTADO
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GRAFICOS

Compactacéo C.B.R.
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ENSAIO DE GRANULOMETRIA SIMPLES POR PENEIRAMENTO
Umidade Higroscopies Y pedregdAgrda, Grosse ¢ Aveis Flag GRANULOMETRIA
Capsulas o° & 7 Pedreg Acima da Pp. 04 4,0 AMOSTRA TOTAL UMIDA 1000,08
Am. + | +agua (g) 83,50 84,70 A Grossa da Pri 1040 19 = AMOSTRA SECA RETIDO NA PN DEN 10 0,00
Amnostra + tara (93 82,12 83.33 A, Fioa da Pr. 40-200 36,8 £ AMOSTRA UMIDA PASS NA PN N* 16 1906.0¢
Tara (g 14,27 14,17 %% Pass, Na Pn. 200 60,4 mPESD DA AGUA 19,68
Agus (g} 1,38 1,37 total 1000 AMDSTRA SECA PASS NA BN DEN® 10 980,32
Amosira Seca {g) 67.85 69,16 2 [AMOSTRA TOTAL SECA 980,52
Umidade (%) 2,03 1.98 Y JAMOSTRA UMIDA PASS NA PN.N° 10 2000
Umidade Miédia 20 & AMOSTRA TOTAL SECA PASS NA PN 18 196,12
MAT RET | % DA AM AMOSTRA W %% QUE PASSA
PARCIAL [BMENOR N 10 PASSADCG | ACUMULADS AM. TOTAL sinime maximo
o 0,00 - 9803 160,0 1000
i 000 ) 980,3 100,60 1001 FATOR DE
3% 000 980,32 100,0 1000 CORRECAQ
04 3 G803 100,0 1000
Y 0.00 980,3 100,0 1000
040 5,83 190,49 97,13 97.13 97,1
200 72,10 {1830 60,37 60,37 604
000 _— SRANULOMETHA — P
i k P Sk i 1
| P
»t
E
K
81\:(0 ” J( .......... -
‘9‘
,‘{
l)é
7O.0 - 3 .
P
y
80,0 IS (o ee PR, (FRRRR - & S
o]
200 et bkt
<%
Ees)
g ;
0.0 - -l
52 i
30,0 =
200 S - bk
| |
10,0 + - S — -
| ‘
0.6 ! £ i F— .
0 { Y % %
0.0 0,10 1,00 namerro 10,00

/«/
iz ghiids C. de Oliveira

“&%ageﬁ%@eim Civil
Partariar 15712043




Limite de

Liquidez

Peso da Peso da Peso dr Peso da Peso do Porcentagem MNunern
CAPSLLA NS capsula ¢ capsula e capsula agud 30l seco de agua e
solo wiido solo seco zolpes
i 15,01 8,24 1.76 5.01 33,1 49
21 8,20 1,98 510 38,2 41
20 7.63 2,69 6,62 40,6 28
6,67 2,69 6,34 42,4 2
4 6,91 2,70 6.09 443 10
Limite de Plasticidade
Peso da Peso da Peso da Peso do Peso do Porcentagem

Limite De Plasticidade

CAPSULA Na capsuig ¢ capsula ¢ apua solo seto de agua
solo waido
3 11348 &00 (1,54 2,18 248
i 9,70 7,18 8,50 2,08 244
5 1110 §,44 0,54 232 253 24,8
6,65 0,78 3,18 24,8
.30 6,53 2.14 24,8
Granulometria
PREPARACAQ DO MATERIAL PENEIRAMENTO
0n” capsulas & 7 PENEIRA PESD DA AMOSTRA %o PASSANDC
S, Umidutara §3.5 84,70 RETIDOG SASSADC PARCIAL TOTAL
A, Seewttra (7] 82,12 83,33
Tara (g) 14,27 4,17 r 0,00 480,32 1000
Eimidade (%) 2,03 1,98 1 0,60 980,32 100,0 o
Um. 81édia (%) 2.0 34" »‘ i
PENEIRAMENTO GROSSO 38" (4,00 980,32 1600 : I i
smastrs total Gmida(g) 1000,00 4 0,00 980,32 1000 e
Sole seco vet # 11 (g} .00 10 {2 980,32 1000 160.0
Sole dmido passado # 10 {g) 100,00 40 3,63 190,43 971 924
Sole seco pass, # 10 {2 980,32 200 7210 118,33 60,4 60,4
Amastra tota] Secn {g) G832
PENEIRAMENTO FINO
Pess da amostrn dmida (g} 200,00
Poso tha wmostra seca (2) 108 U6
RESULTADOS
(NDICES FISICOS
Li 41,2
Ly 24,8
i 154
GRANULOMETRIA
#1h 160,0
# 40 97,1
# 200 G,
1G 7.8
HRB A-T-6

-
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GES TOPOGRAFIA E ENSAIO DE COMPACTACAO DE SOLO
s

RUA Das Hortencias

CIDADE Campos de Julio

FURG 01 3’:‘uf‘ssrzdmmﬂicfm} Operador: Ez‘mrgia: Data: ‘ Tipo de ?cnf%m:
0,100,350 Jorge Normal 18/022020 Sondagem
DADE CALC, 20,9 23,4 25.0 276 29,1 HIGROSCOPHZA PAM.UM, 3000
A ADICIONADA 19,0 21,0 23,0 25,0 27,0 CAP, N° 6 10 POAMS. 4920
21 20 18 18 i5 CAF 48, UM, 80,32 §1,23 CONDICOES DO ENSAIO
CILINDRO + SOLO UMIDO 8,352 $.8350 2965 8965 8.740 CAR +8,8, 79,30 80,12 PROCTOR Normal
PESC DO CILINDRO 4,968 4.936 4.871 4.973 4908 B, DA AGUA 1,02 111 N GOLPES i2
SOLO UMIBe] 3,584 3914 4.094 3.992 T, DA CAPR, 14,27 14,33 | N CaM 5
VOLUME DG CILINDRD 2.064 2.067 2064 2.063 BD0OS,S, 65,03 65,79 | HONIC
DENSIDADE UMIDA 1,736 1,894 1.984 1,938 TEOR UMIDADE 1,57 1,69 | 500 GRANDE
CAPSULA NG | 1,63 DISCO 242"

AGUA ADICION

20 19 i8 RESULTADOS
ALT. DO CILINDRO (mimy) 1i3.3 1133 1133

PESO DO SOLE SECG Het 24.8 gy

TEOR DE UMIDADE 209 23,0 230 27,0 29,1 Dmax 1587  glow?

TEMPO LET LEIT LEIT LEIT [8.C. 10,32 %
on e BT 100 1,00
24h EXP 8,89 %
48 4
T2h
96 & R RN 2,20 1.36
%% de Expanalic o 1,06 K 0,76 < )
INSAIO DE PENETRACAQ N PRENSA 3837 8,112
TEMPO PENETRACAG LEIT BRESS LEIT PRESS 3 PRESS LEIT FRESS PRESS
05 063 o SRR 20 224 3 3.59 25 2,80 B
10 127 blebiiecTy T gg 151 43 482 35 3,92
1,5 190 e s 32 3,59 34 5,05 44 4.93
2,0 3,52 : i 38 4,26 56 7,40 50 560 Lo
0 33 a4 4,93 73 8.18 38 650 fuo
L0 508 i 5,60 33 9,30 63 7,62
84 7,62 5,83 93 10,42 73 8,40
§4 10,18 e NN DR £ 4,16 ey 11,21 83 $,52
o CILINBROS 20 19 18 i L :
PRESSAL 97254 mm R S pC= 4,26 POs 7,40 PC= s60 ot B R
CORRIG P/ 3 08 mm P 5.60 0 9,30 P 762 . '
PO T0G1 ‘ i s S0 6,06 80= 10,52 180 757
ISC e IRRRARRRRRS ERROASRHN v 5.3 I8 8.82 15C= 450

ADOTADO 606 16,52 7,97

e
bk il Lethd



GRAFICOS

Compactagic C.BR
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ENSAIO DE GRANULOMETRIA SIMPLES POR PENEIRAMENTO

Umidade Higrosedpica %% pedreg/A.gr/a. Grosss e Areia Ping GRANULOMETRIA
Capsulas n® 17 19 Podreg. Achina da Pr. 04 4,0 AMOSTRA TOTAL OMIDA REIXEE
Am, + t, +deua (g) 69,58 47 A, Grossa da Pn.10-490 2 = AMOSTRA SECA RETIDO NA PN DEN 10 0.00
Amostra + tara (g) 66,80 67,50 A Pina da Pn. 46-200 40,3 g AMOSTRA UMIDA PASS, NA PN N° 10 1000,68
Tara (@) 18,58 17,97 % Puss. Na Pn. 200 57,7 T IPESO DA AGUA 36,47
Agna {g) 2,88 2,97 total 1600 AMOSTRA SECA PASS NA PN DEN° (3 443,53
Amostra Seca {g) 48.22 49,53 % JAMOSTRA TOTAL SECA 943,53
Umidade (Y 5,97 6,00 & |AMOSTRA UMIDA PASS NA PN NY 10 280,00
Umidade Média 6,0 < AMOSTRA TOTAL SECA PASS. NA PN 10 188,69
PENEIRA MAT RET | % DA AM. | AMOSTRA %o % QUE PASSA
PARCTAL [IMENOR N 16 | PASSADO | ACUMULADA AM. TOTAL minime ergxime
0,00 . 9433 1000 100,0
i 03,00 9435 ¢ 100,0 FATOR DE
37 000 9435 B 1000 CORRECAQG
04 0,00 9435 160,0 190,0
16 9433 1000 100,0
040 R 184,89 G799 b7.59 280
200 L7602 108,87 57,74 57,70 7.7
1000 . . CRANULOWETRIA et
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& i
o J
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0.0 bk . - ? Ll
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Limite de Liquidez

Peso da

Peso da

Fesa da

Peso da Peso do

Porcensagem Numero

CAPSULA N capsule © capsuia e capsula agua sole seco de agua de
selo wnido solo seco golpes

} 171,65 813 05 2.54 7.06 36,0 4%

2 17,48 15,40 8,835 248 645 384 48

3 {7,13 14,69 860 2.44 6,00 44,1 8

16,17 13,43 8,14 229 5.44 4. b2

% 15,59 15,44 8,27 3,18 A7 439 i3

Limite de PI

asticidade

Beso da Peso da Beso du Peso da esa do Porcentagem
CAPSULA No. capsula ¢ copsuia ¢ capsuis agua sole seco de apug Limite De Plasticidace
solo umido solo seco

15,62 6,70 1,73 7,20 240
& 6,68 1,77 7435 23,8
B 830 1,36 5,50 24,7 24 4
i 6,74 1,76 703 25,0
P 8,24 .44 580 286

Granulometrin

PREPARACAD D

O MATERIAL

PENEIRAMENTO

1" capsulay

17

16

PENEIRA

PESC DA AMOSTRA

%% PASSANDO

PENEIRAMENTO FING

Pesn du amostrs Gmida (g}

206,00

Posis ifa amosiea seca

@

188,71

RESULTADOS
INDICES FISICOS
£
! L

] i

#10
4
#2440
G
HRE

SRANULOMETRIA

Am. Umidattars 69,68 70,47 RETIDO PASSADO PARCIAL TOTAL

A, Secattara () 66,8 67.30 :

Tara {g) 18,58 17.97 a2’ 0,00 943,53 00

Uasidade (%) 5,97 6,00 ¥ .00 943,353 OG0 .

Lo Midis (%) 514" *
PENEIRAMENTO GROSSO 3/8" 0.00 1600

Amastra total dmida {1 10066,00 4 0,00 1000 . L

Solo seco ret # 10 $3] 6,00 10 (4,00 100.0 100,0

Sulo fmideo passado # 10 () 130000 40 380 184,91 980 48,0

Sulo seco pass. ¥ 19 (g} 243,53 200 76,02 108,89 37,7 577

Amostra total Seca €3] 943,33 : : : : : :

Wiz Cangs. de Diivers
: giro Civil
Furfatia: 15712043
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GES TOPOGRAFIA E

SERVICOS

ENSAIO DE COMPACTACAO DBE SOLO

K]ia

Das Hortencias

CIDADE

Campos de Julio

FURO

62

Profundidade(m)
0,10a0,50

Energia:

Data: | Tipo de Bervigo:

18/02/2020 Sondagem

LUMIDADE CALC.

24,3

26,6

HIGROSCOPICA

P.AM. UM, 3000

% AGUA ATHCIONADA

24.0

4.0

P.AM. 8. 489G

CILINDRO No

29

CONDICORS DO ENSALQ

CILINDRO + SOLO UMIDO

§285

PROCTOR Normat

PESO DO CILINDRO 197 5,165 0,80 | N GOLPES i2
SOLG UMIDG 4138 4120 14,27 | N.CAM 5
VOLUME DO CILINDRO 2,082 2.080 3749 | HINIC
DENSIDADE UMIDA 1,088 1,981 233 80Q GRANDE
CAPSULA N° DISCE 2127
AGUA ADICIONADA 1100 1200
CAPSIILA » SOLO SECO
CILINDRG N 26 29 RESULTADOS
ALT DO CHANDRE (mm) 1135 13,5
PESO DO $OLO SECO 24,9 Y%
TEOR DE UMIDADE 24,5 26,6 1.597 glom?
DENSIDADE SECA 1,596 1,565
DATA TEMPG LEIT 8,8 9
1802720 Gh 1,00
19/02/20 24h 0,96 %
48 1
T2h
96 h 2,13 1,80
% de Expansio Ahees 101 0,70
ENSAIQ NETRACAQ 3837
TEMPO PENETRACAC LEIT PRESS
g8 0,83 mm 21 2.33%
Lo 1.2 27 2.80
1,90 38 3,28
30 2,54 45 392
3,0 3,31 56 4,48
40 508 67 393
50 762 76 538
L34 10,18 80 5,83
27
y P/ 254 mm PC 5,04 32
CORRIG P/ 508 mum PO 751 4,93
PCA 7038 1SC= 747 558
18.C PILOSA6 180" 742 4,67
ADOTADO 747 5,58
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GRAFICOS

Densidade (g/om3)

Compactagéo C.B.R.

1,800 - 95 - ; . . - i
1,750 - ! | -
1,700
1,850 o . et
1,600 e
" '3 S
+ 550 o i o8t . - e
= ; £
1,500 =i + = b ;
e i %, o |

1,450 % ; % CER TR S MRS S8 WA N RN S AR
1,400 : 7

g 3
1,350 ; . ;

3 § wo- % g -
1,300 : :

‘ i
1,250 : v L 3 ]

; O }--w—-«!w-"i---i-wr-w-i*-«!—~+—-“-l--%-o--(——‘%*—'i——)——*

@ A7 18 9 20 2t 22 2% 24 28 2 27 2 2§ 3 M a2

&4
£

W17 48 1 W 21 2 2 24 2% W T 28 30 3
Umidade {94 Umidade {%)

B

-
2

EXPANSAD

AR

-t

@
1Ny

9 083 12 18 28 3.81 ERe 10,18

& BB3 1E7 1n 284 EX A 508 788 1015 G 083 1.27 1,8 254 381 .08 s 08
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ENSAIO DE GRANULOMETRIA SIMPLES POR PENEIRAMENTO

Umidade Higroscdpics % pedreg/A.grdA. Grossz e Arcia Fina GRANULOMETRIA
Cupsulas n® 10 2 Pedreg. Acitaa da P 04 8,0 AMOSTRA TOTAL UMIDA 1006,00
Am. L kdgua () 69,60 70,32 A Grossa de Pn.10-40 1,9 - AMOSTRA SECA RETIDO NA PN, DEN’ 10 0,60
Amestra + tara {g) 66,72 67,45 A. Fina da Pn. 40-200 39,6 55 AMOSTRA UMIDA PASS. NA PN N¢ 10 1000,00
Tara (&) 14,33 18,03 % Pass. Na Pn. 200 58,5 = pESO DA AGUA 23,30
A () 2,88 2,87 total 1000 AMOSTRA SECA PASS NA BN DEN' {0 946,56
Amostra Seca {g) 32,39 4942 T AMOSTRA TOTAL SECA 946,50
Umidade (%) 3,50 581 Y AMOSTRA UMIDA PASS NA BN N° 10 208,06
Umidade Média 3 S AMOSTRA TOTAL SECA PASS NAPN. 10 189,02
RA MAT, RET. | % DA AM AMOSTRA %o PASSA
PARCIAL [MENOR N 10 | PASSADO | ACUMULALA TAL minima f maxing
2 0,00 N 946,5 1000
¥ 0,00 . 948 8 00,0 1000 FATOR DE
3/8 0,00 946,3 10,0 100,0 CORRECAQ
14 0,60 940,35 100,0 100,80
14 6,00 946,5 1P .4 1062
040 3,66 185 36 98,06 98 06 98,1
204 74.86 110,50 88,46 3846 38,3
% TR
1908 - CNEL MBI, et .
(i ¢
A i
&
v
&
QC(Q s 7 SR
«“"
K
8C.0 v fomer
/i
K
L
‘70):) i = - ".'
g
iy
Y4
!4\’
6(}(‘, " .& i - IS M “i— =
o
%O,G y -
<
o
&
&SO T ST —— - ol -
=
30,0 -
200 i -
10,0 . ‘ OIS | WRURE SO SN A0 0 T S— . e
| |
0.0
T 0 ¢ 4 EFaEala)
0,01 0,10 1,00 SAMETRO 10,00
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Limite de Liquidez

Peso de Peso da Peso da Peso da Peso do Poreentagem Numere
CaPSULANY capsulae capsula ¢ capsula agua solo seco de agua de
sobo wivado solo seco gaipes
i 15,01 13.23 824 176 5.01 38,1 45
13,28 13,30 8,20 1,95 3,10 38.2 41
20 16,54 14,23 7.63 2,69 &,62 4.6 39
& 15,70 13,01 867 269 6,34 424 ble
i 13,70 .91 2,70 6,09 44,3 10
Limite de Plasticidade
Peso da Peso da Peso da Peso da Peso do Poreeniagem
CAPSULA No. copsula e capsuis ¢ capsula g solo $eco de agun Limite De Plasticidude
solo wmido S0H0 3o
3 1§32 10,78 860 G,54 2,18 24.8
s 9.7 9,20 7,15 6.59 203 244
5 11,10 10,58 8,44 054 2,12 25,5 248
8 10,58 980 .63 0,78 3,18 24,8
4 1097 i34 £,30 0.53 2,14 24,8
Granulometria
PREPARACAQO DO MATERIAL PENEIRAMENT(
n” capsulas 10 2 PENEIRA PESEO DA AMODSTRA %u PASSANDC
Am, Outigacters 9.6 70,32 RETIDOQ PASSADO PARCIAL TOTAL
A, Seeattara {g) 66,72 5745 i
Tura {g) 1433 18,03 2" 0.00 946,50 1000
Umidade (%) 5,30 581 i 3,00 G4& S0 1000
L, Média (%) 5.7 34" | ‘
PENEIRAMENTD GROSSO 3:8" 0,00 946,30 1000
Aamostes fotal Smida {1 1000,00 4 0,00 946,30 1000

160,0

Bole sero ret # 10 (g} 0,00 10 ¢.00 946 50 1009
Solo draide pussade ¥ 10 (g} 100,00 20 3.66 183,64 98,1 48,1
Sole seco pass. # 10 (g 946,50 110,78
Amustra total Seea g} 446,50
PENEIRAMENTO FINO
Peso do smottrs lnida () 200,00
Peso da smastrs seci (&) 189 30
RESULTADOS e
ENDICES FISICOS E
LL 412 Kl
'g
Lp 4.8 g
o 16,4 }
SRANULOMETRIA
# 10 160,08
#4f 98.1
# 200 38,5
LG 7.4
HRE A-Tb

ieiro Civil
t 1872043
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GES TOPOGRAFIAE
SERVICOS

ENSAIO DE COMPACTAQAO DE SOLO

RUA

Das Rosas

CIDADL

Campos de Julio

FURQ

61

Profundidade(m) Operador:

Data: Tipo de Servige:
18/02/2020 Sondagem

0,102 0,50 Jorge

ALT, DO CILINDRO {mm)

UMIDADE CALC, 222 24.2 26,2 28,3 30.3 HIGROSCOPICA PAM UM 5660
e AGLUA ADICIONADA 19,6 216 23,6 236 27,6 CAP, N¢ P.AM. § 4893
CILINDRO No 43 44 33 37 21 CaP+8,UM, CONDICOES DO ENSAIO
CILINDRG + SOLO UMIBO QO30 G 130 G456 9,608 8.87¢ CAR; +8, & PROCTOR Narmal
PESO D0 CILINDRO 5270 5183 5.307 5,525 458 P, DA AGUA N GOLPES 2
SCLO UMIDG 3,760 5.947 4,149 1,080 3902 T, DA CAP, N CAM, 3
VOLUME DO CILINDRO 2.076 2.076 2.084 2,061 2,064 £,008,8, NI
DENSIDADE UMIDA 1,811 1,901 1,891 {980 1,891 TEOR UMIDADE 2,19 $OQ. GRANDE

PSLILA NS 242"
AGUA ADICIONADA ] 1080 1180 1280 380
CAPSULA + SOLO SECO

CILINDRG N 40 33 37 RESULTADOS

@

PESG DO SGLO SECO Hot 8%
THOR DE UMIDADE 222 2432 262 28,3 30,3 Dmax piem?
DENSIDADE SECA 1,483 1,531 1,577 1,543 1,451
DATA TEMPO LEIT LEIT LEIT LEIT LET %
0h e BT 00 100 2
24 h 9%
48 1
TEh
96 h 7 2,00 1,46
T die Expansde A 1,06 0,58 0,78 U0,
ENSAIO DE P NETRACAQ N°. PRENSA K= 8,112
PENETRACAD » LEIT RESS, g PRESS PRESS
083 mm 12 1,54 2 224 e
Lo 1,27 i6 1,79 26 2,91
3 23 2,58 34 3,81
20 30 3,36 48 5,38
0 35 392 56 827
4.0 14 4,48 B 7,40
44 4,93 75 8,40
80 10,16 : : e 47 527 3 319
CHINDROS 4G 33
PRESSAD /234 mm R ¢ 3,36 R 5,38
CORRIG P/ AGE mm P 448 B 7,40
PCOTO3T  foo 4,78 SC= 765
18C PLYL0S45 4,25 50 7,01
ADOTADC 4,78 7,68

g@mm
s iy 15

P i
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GRAFICOS

Compactagio

C.B.R.

1,800 25
1,750
1.700
. EQ - - - - s andnnss b -
1,850
1,800
5 1650 . Sad “'”‘ 185 o |
2 e e 5
s} o 3 . =
§c 1,800 PO o e
@ g o i
£ 1.450 i G 10 b
= 1400 e ¥
: ;
£ 1,350 7
$ § o
1,300 +
H
1,280 s |
i } :
1.200 SR DS SIS N0 HENOND B I s il ol e LT SN AT R PSR PSS SR I P
20 21 22 23 24 75 26 1 2% a4 a8 4 42 31 % 2@ 2 22 ¥ B 2 21 0w W N M w8
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EXPANSAC
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; i | %
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2 2@ W 24 % andl 08 28 ¢ 3
¢ o8 12T 16 25 381 5.08 7,52 018 ” Fhidadd (o) 4 2 B
2 - G2 .., ’ 3G gy : REE -
5 i i i ¥ f H H i i i
H i H i H i H 5
! - | s 0 A O ‘
1% == i 3 (o | i ; | 18 : s . i sy
e | i e ! i ! ;
| i ! | : H foooeh Pt
10 — 1 ‘ S o
; . o o T I ot
- e il ! b i i : }
5 - -~y ‘;g"' u i ; 5 3 ‘L';‘“‘_..T....‘,-..-.qé-*""‘“, iy
i i o 97 i i i
s i i
- : | i ; | ]
Ny i
L A i i i :
# i 1 i L T
& 1 ! FUR Judmaguan i
o ® « e i : I} R | |
BB LAY 13 234 384 508 782 10,18 3083 127 19 25 381 508 7582 10,48
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ENSAIC DE GRANULOMETRIA SIMPLES POR PENEIRAMENTO
Umidade Higroscopica % pedreg /AgrdA. Grossy ¢ Aveis Fina GRANULOMETRIA
Capsulas n° 2 & Pedreg Acima da P 04 {4 AMOSTRA TOTAL UMIDA 1306,00
Am. + 1 vasua (g) 56,55 55,08 A, Grossa da Pn, 10-40 4,8 2 AMOSTRA SECA RETIDO NA PN DEN® (¢ 0,00
Amostra + tara (g) 34,78 53.38 A. Fina da Pn. 40-200 27.5 5 AMOSTRA UMIDA PASS, NA BN, N 10 1000,00
Tara {g) 14,53 14,27 9% Pass. Na Pn. 200 67,6 = PESO DA AGUA 31,65
Agua {2} 1,77 1,68 tolal 1000 AMOSTRA SECA PASS NA PN DEN® 10 958,38
Amostra Seca (g) 4023 39.11 % |AMOSTRA TOTAL SECA 958,38
Umidade (%) 4,40 4,30 &% IAMOSTRA UMIDA PASS NAPN N° 18 200,06
Umidade Média 4,3 & AMOSTRA TOTAL SECA FASS. NA PN i0 191,76
MAT RET. | % DA AM AMOSTRA %% %% QUE PASSA
PARCIAL IMENORN10 | PASSADQ | ACUMULADA AM. TOTAL minime i maxing
0,00 B 9383 1006 1000
i 0,00 9583 0,0 100.0 FATOR DE
378 0,00 9383 100.0 100,0 CORRECAQ
04 000 958,3 09,0 00,0
10 934,3 1000 100,0
040 9,30 182,46 95,15 95,18 95,2
200 32,76 12070 67,64 67,04 67,6
g CRANULOMETRIA "
100,0 s T & —d
i !
cs ﬁ“ r H
0.0 | o s -
H ‘,"
80.0 ~ . o i
f’”
76,0 s
’y
800
Q i
£50.0 ~ e ; . 1
2 |
% |
o L.Q H
®
30,0 .
;
20,{} vvvvvvvvvvv L — 1 O
16,0 - & +
| z
6.0 i
4 £} 4 . 4 Y
0.01 0,10 1,00 DIAMETRO 10,00

Portaria 157/2043




HUUZS?

Limite de Liquidez

Peso du Peso da Peso da Peso do Porcentagen: Numere
CAPSULA N® capsula ¢ capsula g soly seca de agua e
solo amido solo sec polpes
1708 18,41 803 254 706 36,0 49
2 17,48 18,00 8,55 2,48 0,45 384 RiY
3 17,158 14.69 8,50 2,44 6,09 40,1 28
5 16,17 8,44 729 5,44 421 22
4 18,59 8,27 313 737 43,9 13
Limite de Plasticidade
Peso da Besa da Peso da Peso do Porcentagen
CAPSULA No. capsula ¢ capsuia agua solo seco de agua Limtte Do Plastieidade
sule umido
¥ 4,70 173 7,20 240
& (i 6,63 L7 7,45 23,8
¢ 3 8,30 1,36 3,30 247 24.4
G 13,77 4,74 1,76 7,03 25,0
b 14,40 8,24 1,44 5.86 24,6

Granulometria

PREPARACAOD

o

PENEIRAMENTO

0’ cupsuins

PESO DA AMUSTRA

% PASSANDD

PENEIRAMENTO FINO

Posn da amostra Gmida (g} 25080
Posu da amestra seca 3 191,67

IESULTADOS
INDICES FISICOS
Li
P

#14
# 40
#2066
1G
HRE

FRANULOMETRIA

41,3
244
16,9

1008
95,1
67,6

A-T-6

b5

URIDARE

am. Umidattars 56,35 35,06 RETIDO PASSADC PARUIAL TOTAL
An Secattare (g) 54,78 53,38 i
Tara {g) 14,33 14,27 2" 0,00 958,33 100,08
Umidnge {9%) 4,40 4,30 " 0.00 938,33 100,06
LU, Média (%5 4,3 34" .
PENEIRAMENTO GROSSO 3/8" 4,00 958,38 00,0 ; |
Amostea total fmida 101HL00 4 3,00 958,35 1000 0
Soln seco pet i 10 0,00 10 (1,50 958,35 1000 100,0
Seln gmide passade # 10 (g) 000,00 40 9,30 182,37 Q3 1 93,1
Sela seeo pass. # 16 958,35 200 52,76 129,61 67,6 67,6
Aasostra total Seca 934,33 :

o
o5
P 4
2
5
2
il ©
5%
5
e
>
At
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GES TOPOGRAFIA E
SERVICOS

ENSAIO DE COMPACTACAO DE SOLO

RUA

Das Rosas

CiDADE

Campos de Julio

FURO - !’rof‘u:ididgde(m} Operador: E{:ergia: {}xtu:’ Tipo de Servign:
5,000,350 Jorge MNormal 18/02/2020 Sondagem
UMIDADE CALC, 224 24,5 26,3 28,5 30.6 HIGROSCOPICA P AM.UM, S00¢
24 AGUA ADICH 20,6 22,6 241 26,6 288 CAP, N° 5 8 P AM. S 4923
CILINDRO No 32 34 35 27 24 CARHS UM, £9,00 33,00 CONDICOES DO ENSAID
CILINGRO + SOLO UMIDO 8.000 9043 9600 G 860 9.123 CAR 48,8, 68,22 32,40 PRECTOR Normal
PESG DO CILINDRO 5.530 $.272 3,579 5.523 5,165 P, DA AGUA 0,78 060 | N GOLPES 12
SOLO UMIBO! 3470 3773 4,021 4.037 1,958 T, DA CAP, 14,53 14,61 | N CaMm 3
VOLUME DG CILINDRO 2.064 2,060 2.063 2.082 2480 PDOS,S, 53,69 37,79 | H.INIC
DENSIDADE UMIDA 1,681 1,832 1549 1,938 1903 TEOR UMIDADE 1,45 159 | S0Q GRANDE
CAPSULA N | 1,52 DISCO 32
AGUA ADICIONADA 1030 130 1230 1330 1430
CAPSULA + SOLD SECO
CILINDRO  N° 34 33 27 RESULTADOS
ALT, DO CILINDRO {mm) 113,35 1138 115:5
PESO DO SOLD SECO Hot 26,9 %
TEOR DE UMIDATIE 224 24,5 26,3 283 30,6 Dimax 1,543 glerm?®
1,373 1,472 1,541 1,509 1,458
SATA TEMPO EIT LEIT LEIT LEIT LEIT I R.C. 72 Y
18/02/20 Oh 1,0 1,06 1,08
(90220 24 I EXP. 0,96 %
20/02/20 48%
21402720 721
Q2420 S6h 2,45 2,15 1,80
%% e Expansio W 1,18 101 4,70
ENSAIO DE PENETRACAD N PRENSA 3837 K= 0,112
TEAMPO PENETRACAG LEIT PRESS LEIT PRESS % PRESS LEIT PRESS LEIT RESS
G5 .63 nun o DR : 114 1,79 24 2,69 13 140
1.0 1,27 22 247 33 3,76 23 2,58
13 1,90 28 3,14 38 4,26 33 3,70
20 2,54 33 3,70 45 5,04 432 4.7t
3,8 3,81 37 4,13 23 594 23 5,94
40 508 41 4,59 & 8,72 B4 7
a0 T2 43 5,04 46 740 75 8,40
£0 (0,46 el e IR 5,60 75 8,41 85 9,52
o CILINDROS 34 33 2
PRESSAC P/ 2.54 mm s o PO 3,70 B 3,0 PO 471
CORRIG P/ 5.08 mm BC 4,59 PC 6,72 pC= 247
FCA 7031 18C= $,26 8¢ 7,12 i5C 6,59
15C POV 0546 1S5 4,36 e 637 180 8,80
ADBOTADO 5,26 7,47 4,80

o
4

VA \
Lz ﬁaw de Olveies

5 2, e
Engenheiro Civil
“‘?«?32@?‘?@ 15712043
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GRAFICOS

Compactagio
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ENSAIO DE GRANULOMETRIA SIMPLES POR PENEIRAMENTO
Umidade Higrosedpica % pedregSAgrdA, Grossa e Arels Fing GRANULOMETRIA
Capsulas n° 7 11 Podeep, Acima da Pn. 04 4,0 AMOSTRA TGTAL UMIDA 1606,06
Am, + 1t -+agua (g) 56,50 33,22 A Grossa da Pn, 10-40 4,8 o AMOSTRA SECA RETIDD NA PN DE N 10 o060
Amostra + tara {(g) 34,70 53,38 A, Fina da Pa. 40-200 29,0 5 [AMOSTRA UMIDA PASS NA BR N° 10 1000,00
Tara (g 14,17 14,18 %, Puss. Na Pn, 200 66,6 = IPESO DA AGUA 41,24
Agug (g) 1,8 1,64 total 100.0 AMOSTRA SECA PASS. NA PN, DE N 10 958,76
Amosira Seca {g) 40,53 39,40 E AMOSTRA TUTAL SECA 958,76
midade (%) 4,44 4,16 S AMOSTRA UMIDA PASS NA PN N* 10 200,00
Umidade Média 4,3 g AMOSTRA TOTAL SECA PASS. NA PN, 10 192,81
PENEIRA MAT.RET. | % DAAM. | AMOSTRA k) 56 QUE PASSA
PARCIAL IMENQR N {0 PASSADG | ACUML ; AM, TOTAL aiinimo ] maxima
2¢ 0,00 958 % 100,0 1000
1 0,00 N 9588 1000 H0.0 FATCR DE
38 0,00 B 938.% 1000 0.0 CORRECAD
G4 0,00 D588 1004
10 0.00 4588 100,0 {
040 3,60 183,41 95,52 98,52 95,5
200 35.60 127,81 66,56 66,56 66,6
N ——— GRANULOMETRIA . - N .
P i
£ 1/“‘. i
40,0 - H— R e . i )
- 1
| | |
80,0 - e s R S S — (,*’./ S b . R . . .
P |
H H,"’
78.0 SO | P I W }n‘f/ - . i W N - i
Egh
5{},9 ........ = i
'o £ i
20,0 - S e R G e e e e G e e e S =
< i
%)
%
= O,G ........... N S TS S PO TSN p—_—). DpS— N
=
35 ,Q SR T— - T - il
iRy T 0 5. WO . PR - } »
10,6 | i
0.0 Lodd o L ot -
a0 5% 5 &y
6,01 5,10 190 siameETRO 10,00
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Limite de Liquidez

!
RESULTADOS

&

INDICES FISICOS
1.5
L
i
SRANULOMETRIA
il
ol
# 200
10
RS

412
24,8
164

10060
93,5
66,3
9.6

AT-G

Peso da Peso da Peso da Peso da Peso do Porcentagern Niuero
CARSULA N® capsula e capsula e capsula agus sole seco de mrua de
s0l0 wnido sole seco golpes
11 £5.01 13,23 824 1,76 351 35,1 49
24 13,25 8,20 1,85 3,10 382 1
20 12,94 7.6 2,69 6,62 40,8 29
{4 15,70 6,67 269 6,34 42,4 20
i 15,70 6,21 278 6,09 44 .3 10
Limite de Plastividade
Peso da Pose da Peso da Pesw du Pese do Parcentagem
TAPSULA No. capsala ¢ capsula ¢ sapsula agun solo seco de agua Limite De Plascidede
solo vinido solo seco
11,32 8,60 0,54 2,18 248
4 743 G50 208 244
5 3 .44 0,54 2,12 25,9 24,8
9,80 6,63 0,78 3,18 248
¢ 10,44 8,30 033 2,14 248
Granulometria
PREPARACAO DO MATERIAL PENEIRAMENTO
n" capsulas 7 11 PENEIRA PESG A AMOSTRA % PASSANDD
Am. Unsidattara 30,5 55,22 RETIBO PASSADO PARCIAL TOTAL
Am, Secattara (9) 34,7 53,58 / ;
Turs {g) 14,17 14,18 2 (.00 938,76 100,0 .
Untiddude (%) 4,44 4,16 i 0,60 458,76 100,0 ;
L, Médin {20) 4.3 304t
PENEIRAMENTO GROSSO 378" 2,00 958,76 1000 .
Amostra total dmida (@) 100000 4 0,00 958,76 100,0 L
Solo seeo ret # 10 {2} 0,00 16 .00 958,76 10,0 106,80
Solo amidy passado # 10 {g) 1000,00 10 8,80 183,18 93,5 95,5
Sols seco puss, # 18 {) 938,76 200 55,60 13758 66,35 66,5
Amiostra fotal Seca () 538,76 3 i !
PENFIRAMENTO FINC
f*eso da wmostra Dmida (g} 200,00
Peso da amostra seca () 191,75

i
2 (o ja Oliveire

sheiro Givil
v 1872043
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GES TOPOGRAFIAE ENSAIO DE COMPACTACAO DE SOLO
SERVICOS

RUA Dos Ipés

CIDADE Campos de Julio

FURO o1 Profundidade(m) Operadaor: Energia: Data:  |Tipo de Servigo:
- 4,1020,30 Jorge Normal 18/02/2020 Sondagem

UMIDADE CALC, 23,3 27.3 283 HIGROSCOPICA 2 AN UM, 3000
v, AGUA ADICIONADA 27,1 CAP, N° 20 19 P AM S, 4914

g N
w3
5 1
ez
-2

CILINDRG No 28 26 34 36 41 CAPAS.UM, 84,26 8548 CONDICOES DO ENSAIO
000 CAP,+8, 8, 83,10 84,46 PROCTOR Normal

CILINDRO + SDLO UMIDO 8950 2.265 2.230 9,480 4.
7 08 3.189 P, DA AGU

o

DESO DO CHANDRO 3481 5497 5272 3.5 A ) 1,22 N. GOLPES

5
SOLOUMIDG 3.469 3768 1078 3973 381t T DA CAP, 14,23 17.97 NOCAM 3
0

E L0 CILINDRQ 2.063 2.082 2060 2,093 2.080 BOOCSS, 58,87 56,49 HONKG

ADE UMIDA 1,682 1,810 1,938 1887 1,832 TEOR UMIDADE 1.68 1,83 SOG GRANDE

1,76 BISCO 22

N
A
e
£
i
U
2
w
2
o
S
e
o
o

CAPSULA + SOLO SECO

CILINDRO N® 26 34 36 RESULTADOS

ALT, RO CILINDRO (num} 1135
BESO DO SOLO SECO » Hot 25,4 %

PEOR DE UMIBADE 21,2 23.2 233 27,5 79.3 Dmax 1,542 sfem?

DENSIDADE SECA 1,388 1,469 1,542 1,490 1,418

.

%
P

DATA TEMPO LEIT LEIT LEIT LErT LEIT 8.0, 8.0
A 1,00 100 Lo pene

18/02/26 0h
19/02/20 244 EXP 6,87 %
2040220 agh

73h
96 1t o 2,20 2,00 1,86
2% e Hxpansio Setih Rl 1,06 0,88 0,7¢

INETRACAQ N, PRENSA 3837 K= 9,112

TEMPO ”R:"A(;’,:\() LEIT LEIT, BRESS 8 PRESS 1LEIT PRESY
0. .63 mo i 15 1,68 28 2,80 20 2,24
10 1,25 NGy TR 247 35 3,92 26 291
15 1,90 RSO SRR 28 3,14 44 4,93 34 381
bR 2,54 ek LRI 35 302 30 5,60 46 5,15
3.0 3,81 42 4,71 58 6,50 55 8,16
4.0 508 48 538 68 7,62 67 7,51
6,0 7,62 3s 5,16 75 73 8,40
8.0 1016 37 8,39 83 78 87

26 34 36
P/ 254 mm b ST P 3,92 + 360 PC= 345
I s s I e 538 7,52 Pt 7,51
PCIT031 180 5,58 I8¢ 7,97 18 733
1S PCYY 0546 I8¢ 5,10 i8¢ 7,22 7132

ADOTABO 5,58 9% 733

sheiro Civil
Gprtmriar 1571201 !
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GRAFICOS

Compaciagdo

C.B.R.
25

1,700
20 4
1,650 |
1,800 ? 1
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ENSAIO DE GRANULOMETRIA SIMPLES POR PENEIRAMENTO

Umidade Higroscépica o pedreg A A, Grossa o Arela Fing GRANULOMETRIA
Capsulas n® 13 16 Pedreg. Acima da Pn, 04 pR] AMOSTRA TOTAL UMIDA 100,00
Am bt Heua {g) 30.00 57,50 A, Grossa da Pr, 10-40 2,3 o AMOSTRA SECA RETIDO NA 8N DEN® 10 8,00
Amostra -+ tara {g) 48,58 55,98 A Fina da Po. 40-200 338 5 AMOSTRA UMIDA PASS. NA PN N* 10 1900,00
Tara (g} 14,45 17.93 % Pass. Na Pn. 200 63,9 = [PESO DA AGUA 39,18
Agua {1} .42 1,52 total 100,89 AMOSTRA SECA PASS NA PN DE N° 10 960,82
Amostra Seea {g) 34,13 38,05 2 IAMOSTRA TOTAL SECA 964,82
Umidade %) 4,16 3,99 T AMOSTRA UMIDA PASS. NA PN N* 10 200,00
Umidade Média 4, £ AMOSTRA TOTAL SECA PASS, Na PN i0 192,32
PENEIRA MAT. RET | % DA AM AMOSTRA Y % QUE PASSA
PARCIAL IMENQRN'IU | PASSADD | ACUMULADA AM. TOTAL minime ! maxing
0,00 960.8 106,0 100,0
! 0.00 N G60,8 1000 100,06 FATOR DE
38 (4,00 960.8 1000 L1000 CORRECAQ
o4 0.00 96,8 1060 1000
10 0,00 960.8 160,06 1000
040 4,36 187,96 91,73 97,73 §7,7
200 5560 122,96 63,93 63,93 63,9 |
- GRANULOMETRIA
100.0 S e W - ML:»‘;;L-V«W**”""““'W ‘ ; o e — : gy
90,0 : —_ o 3 RTINS Coem—" - da— S, W 0 D i - _—
80,0 = SN 4 IS W SN [ S AN (S N N
,,
76,0 ; e = -
i ‘ i
| 800 = a1 S =feofostntd =
o
%a,g ,,,,,, . = .
& |
2 |
= i
38,0 0 1R PR OIS O (O O 0 O AAROIOR: S (N IO N (8 I i i 2 ,_!
| { ﬁ ;
v |
ZQQ 5 S - = V0N U SUOSRP (S
! i
B e s o e WO W N MO NSRS (NN GOS0 DO T 0 0 10 FUORUO N S N e
G“ 0 i wok: - i
0 »: “ B! . A ]
o0 0,10 1.00 DIAMETRG 10,00

Exljanheiro Civil
Portaria 1872040




Limite de Liguidez

Peso da Pess da Poso da Peso da Fesa do Porcentagem Numero

CAPSULA N® capsuln ¢ capsula g capsula agus splo seca de agua de
sola wnido salo seco golpes

17,65 15,04 8.05 2,54 7,06 36,0 §i

@ {748 15,06 8,55 2,48 6,45 334 A0

3 17,15 L4 08 8.60 2,44 6,09 40,1 28

5 36,17 13.58 844 229 344 421 s

183 18,44 827 315 717 439 13

Limite de Plasticidade
Pesa da Peso da Peso da Pesa da Peso do Pojcentagesn

Lumite De Plasucidade

CAPSULA Ne. capsuis ¢ capsula ¢ capsula agud solo seco de agus
solo umido
7 15,83 6,74 1,73 7,20
8§ 15,47 6,69 177 7,45
9 15,16 836 136 5,50 244
10 15,83 6,74 1,76 7,03
it 15,54 8,24 1.4 5,86

Granulomeiria

O MATERIAL

PENEIRAMENTO

PREPARACAO D

U, Rédin (%}

PENEIRAMENTO GROSSO

9,60

960,82

00,0

a" capsulas 13 16 PESC DA AMOSTRA %5 PASSANDO
Ao, Umidattara 50 57,50 ETIDO PASSADC PARCIAL TOTAL
A Seeatiara () 4838 3398 L
Tara(g) 14,43 17,93 2" 0,00 960,82 100.0 i
Usmidade (%) 4,16 3,99 1" 0,00 960,82 100,0 ‘

PENEIRAMENTO FINO

Pesa da amostra Gorida (g}

200,60

Peso da amosirn seen

(2)

192,16

RESULTADOS
INDICES FISICOS

L
Ly
i ip
i

# 10
# 40
#3104
iG

R

GRANULOMETRIA

41,3
24,4
169

3

100,08
977
63,9
9
A-7-6

URIBARE ()

Amostea ol amida (@) 1660,60 3,00 960,82 100,0 e
Koo seco ret # 19 {2} R 1 4,00 960,82 10,0 1000
Salo dmido passado # 14 (g) 10060,60 44 4,38 187,80 91,7 877
Solo seco pass, # 18 {1} 964,82 200 635,00 122,80 639 83,9
Amosira totad Seca o} 264,82 :

Gy

-
o

Heeee oSy
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GES TOPOGRAFIAE

SERVICOS

ENSAIO DE COMPACTACAQ DE SOLO

RUA

Dos Ipés

CIDADE

Campos de Julio

FURG 03 Profundidade(m) Operador: Energia: Data:  {Tipo de Servige:
: (1,10a 6,30 Jorge Nermal 18/02/2020 Sondagem
UMIDADE CALC, 18.5 20,5 22.6 24,6 26,6 HIGROSCOPICA PAM.UM SCOU
4 AGUA ADICIONADA 15,9 17.9 19,9 21,9 239 CAP, N° i5 17 B AM. § 4892
CILINDRO No 44 43 19 18 17 CAR8,UM, 69,06 33,38 CONDICOES DO ENBAIQ
CILINDRE + SOLO UMIDO 8.600 8.473 8,820 8.820 8.670 CAP, +8§,8, 68,02 32,58 PROCTOR Normal
PESO DO CILINDRD 5.205 3270 4871 4,973 4507 £, DA AGUA 1,04 0,80 2
SOLO UMIDO| 3395 3949 3.847 3763 T, DA CAP, 17,83 18,58 | N CaM 5
YOLUME DO CILINDRO 2.063 2,076 2.064 2.063 2.081 B DO, S, 50,19 3398 | HomNC
DENSIDADE UMIDA 1,646 1,785 1,513 1,865 TEOR UMIDADE 2,67 235 {800 GRANDE
CAPSULA NS 22 DISCO 23
AGUA ADICIONADA 795 865 903 195 11958
CAPSULA + SOLO S8ECO
DRO N° 43 19 18 RESULTADOS
ALT DO CILINDRO (inm) 113,35 1135 1135
BESG DO SCLO SECC Hot 22,7 Y
TEOR 5E UMIDADE 18.5 20,5 226 24,6 26,6 Dmax 1,561 glom?
DENSIDADE SECA 1389 1,481 1,561 1,497 1,428
TEMPO LEIT LE LEIT LS.C. 73 %
Ok 1,00 100 1,00
245 EXP. 1,00 %
484 Sed
72h i
96 1y Sf 245 2,15 1.80
% de Expansio RS 1,28 1,01 0,70
ENSAIO DE PEN F,'}”RAC}\ N, PRENSA 3837 s 112
TEMPO PENETRACAD PRESS T PRESS 8 PRESS LEIT PRESR PRESS
G 0,63 mm Sl 134 20 224 13 FAB bR e
1.0 127 fnnoonls e 7 1,90 26 2,91 23 2,58
15 1,90 23 2,58 34 3,81 33 3,70
20 2,34 28 3,14 468 5,15 42 4,71
3.0 3.8 335 392 33 5,16 33 5.94
40 5,08 40 448 §7 pid 64 137
6,0 762 44 493 7$ 8,40 75 8,40
80 10,16 piRR o 48 338 78 8.74 85 9,32
T CELINDRO: 43 19 18
PRESSAC P72 54 RTINS ; 3,14 BO= 5,18 PC 4,71
CORRIC o EOKmm  pellnne 4,48 fags 751 PO 7,1
BCH 7031 1,46 1SC= 7,43 1SC= 6,69
18¢ BT 0346 15 4,25 IS0 742 18C= 6,80

ADGTARD

6,8¢
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Densidade (g/cmd)

Compactagic C.B.R.
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EMNSAIO DE GRANULOMETRIA SIMPLES POR PENEIRAMENTO
Uimidade Higrosedpica % pedregdA.anda, Grossa e Arsin Fing GRANULOMETRIA
Capsulas n® ¢ 2 Pedren. Acima da Pr, 04 4,0 AMOSTRA TOTAL UMIDA 100000
Am. b LoHagua (g) 49,50 57,05 A. Grossa da Pn, 10-40 24 =2 AMOSTRA SECA RETIDO Na PN DEN° 10 8,00
Amaostra + tara (g) 48,30 35.85 A. Fina da Pn. 40-200 339 5 JAMOSTRA UMIDA PASS NA PN N° 10 10800,00
Tara {g} 14.33 18.03 % Pass. Na Pn. 200 63,7 = IPESO DA AGUA 32,44
Agua {2) 1.2 1,20 total 1008 AMOSTRA SECA PASS NA BN DEN® (¢ 867,36
Amostra Seca (g) 33.97 37.82 2 |AMOSTRA TOTAL SECA 967,36
Umidade (%} 3,53 3,17 S IAMOSTRA UMIDA PASS NA PN N° 10 200,00
Umidade Média 34 & AMOSTRA TOTAL SECA PASS NA PN, {0 193,85
pengia  LMATRET | % DAAM | AMOSTRA % QUE PASSA
PARCIAL IMENGR NI | PASSADO | ACUMULADA AM, TOTAL minime maximo
a2 0.00 B 9676 100,0 1000
1 0.00 ~ 9676 1000 FATOR DE
38 6,00 967.6 100,0 CORRECAO
04 0,00 967,6 : 100,0
16 0.00 9676 10,0 100,0
(40 4,68 189,17 57,39 97.5¢ §7.6
200 63,72 12345 63.68 63.68 63,7
ETolo R o S y gRAN{{%?&%IE{}éwAk 4 ol s gyl
| Mg
i ‘/
90,0 g et
:“"
0,0 - ORI (N U (8 1 URSRR S NUUN JO  . 3 S
70,0 - . s
P i
" !
80,0 —
o , i
%QQ . PR | TS SRS - & e
<« |
s t
%’\
= G0 = =
P i
300 - PRRNUOURE (IUMOMIOR APPRCT cooete SEEo OO I VU CRPEDURIC ICHIIR K- IOCREARY, (NN IOIoien i Sy s (0 8 PERERER
20,0 U AR PR R SO U U R I S | RO S— . covs o . 7 C o — e TR R R B S N O SRS St
10,0 i ;
L5 o — i b
4 1an o 8
0,0 0,10 .00 mameTRO 10,00




Limite de Liguidez

Peso da Pega da Pese da Peso da Fesa do Porgentagem Numerp
capsula ¢ capsnla ¢ capsula agun solo seco de agun de
salo wnide SOID Seen golpes
& 8,24 176 5,01 35,1 49
2 15,25 .20 1,95 3,10 38,2
26 5,94 7,03 2,69 6,62 40,6 2%
9 15,70 6,67 2.69 6,34 424 20
{4 15,77 £3.00 6,91 270 6,02 443 g
Limite de Plasticidade
Pasy da Peso da Peso da Pesa do Parcentagem
CAPSULA No capsula g capsula agua solo seco de agua Limite De Plasticidade
sulg wndo 5010 s
i1.32 HL7Y 2,60 4,54 2,18 248
4 B34 9,20 7,15 4,530 2,03 244
(110 §0.56 8,44 0,54 2,12 255 24.8
& 10,58 Q.80 6,65 0,78 3.35 24,8
9 16,97 10,44 8,30 0,53 2,44 24.8
Granulometria
PREPARACAQ DO MATERIAL PENEIRAMENTO
n® capsulag 10 2 PENEIRA PESG DA AMOSTRA S PASSANDO
Anm. Umidattars 49,3 57,08 RETIDO PASBADD BFARCIAL TOTAL
Am. Secattard {g) 483 55,85 G e
Tara (g) 14,33 18,03 " 0,00 967,56 100,0 .
Umidade (%) 3.53 317 I 0,00 967,56 1600
Uins, Média (9) 34 3/4n
PENEIRAMENTO GROSSO 38" 0,00 567,56 1000
Asmstyd tolal mida () 100,00 o4 0,00 967 536 ;
Soly secy ret # 10 {g) 0,00 ] 0,00 967 36 00
Solo Gmido passado # 10 {g) 1G00,00 40 4,68 188,83 G768
Selo seen pass. # 10 (¢} 967 36 200 65,72 123,11 63,6
Aanostra total Secs [3) 967,56 . EDELIQUIDEZ: . 1 S
PENEIRAMENTO FING e
Peso s wmostrs fimida {2} :
Peso duy smosira seca (g8}

RESULTADOS
INDICES FISICOS

LL 41,2
Ly 24,8
i 16,4
GRANULOMETRIA  HEean
! #1i0 160,0
E #di 97.6
H # 200 63.6
E 14 8.4
| umm A6

oAb

Cedd

§%

A

By

.
P
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TOPOUBAFIAE
SERVIQUS

ENSAIO DE COMPACTACAO DE SOLO

RUA

Av:Marechal Candido Rondon

CIDADE

Campos de Julio

Lt
Engenhe
Portaria

05

jro Civi
1572013

FURO ol meundida(?etm) Operador: Energia: Prata: Tipo de Servico:
.10 2 050 Jorm Nisernl 18047202 Sondagem
UMIDADE CALC, b 227 24.7 268 28,8 HIGROSCOPIUA PAM UM SOfH
0 AGHA ADHCIONADA 18,6 206 21,6 24,6 26.0 CAP. N 5 i PoAM S 44915
CHIRDRO Ny 26 21 17 i3 {0 CAP s M, K055 QLA CONDICOES DO ENSAIG
CIUNDRO + SGLO UMIDG 8,530 PR R 8 ki) CAP 458 74,34 KLAS PROCTOR Newtna
PESO DO CILINDRO ORI 196K 1a07 490 4.3 P DA AGUA . .08 N PES 12
GOLO MO 3,804 1870 44353 4052 37 i DaACAl 14,53 14,62 N AN 3
VOLUME DO CHLINDRO 2067 3 064 24K 2068 3066 P58, 64,71 8,453 ER IS
DENSIDADE UMIDA 734 £ HETES i Yh? LT TEOK LMIDALE 172 174 {3Q ORANLHE
CAPSUL A N 1.3 RIS i U
AGUA ADICHONSDA 3344 HARTH] 110 12306 {330
CABRLILA ¢ SO0 SECO
CILINDRO N° 17 i3 RESULTADOS
C DO CHINDRO (mmi 13,8 135
PEACHO SOLG SECO Heot 25“1 €
SEOR D UMIBADE 206 2 24,1 268 288 Dmax 1,563 gien?
PERSIBADE SECA {441 1.528 1,562 1,548 1,429
BATA TEMPO LEIT LEIT LEIT LEIT 15.0. 10,84 %
§SA20 ik 1,060 {00
04720 EXP 0,52 %
BRYY 1,03 FIR S
5 0.5 087 .33
ENSATO DE PENETRACAO N PRENSA 3837 R o= 0,112
PO PENETRAG AL LEN PRESS LB PRESS 5 PRESS LELY PRESS BN bk
s 061 g 13 2,86 15 163 0 24
¢ p 27 15 163 15 04 82 3 a8
§ Lt i4 4.9% A¢ 6,27 35 3791
3.4 2.54 30 .60 find 62 Al 448
i8¢ 381 38 .30 75 E i) 13 482
3 3 ik OH8 7.62 8S 4,52 41 A
T4l 5 840 9 1008 48 5%
R0 JEURT: 843 a1 I i1.4%8 L4 616
CILINDROS 21 17 K. W NS, N
PRESS A B2 S wm PO 560 e 7,61 PO 4,43
CORKIG P/ 3.0% i 34 7482 5 382 B 518
PO IO 147 5Cs 1084 180 6.37
L PEE R Fel ses 9.3 1807 SR
ADUTADG 7.47 10,84 631 P77
Vis(’\ P/ ’)*
& £ L
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ENSATO DE GRANULOMETRIA SIMPLES POR PENEIRAMENTO

GRANULOMETRIA

Umidade Higroscopica % pedrtg /A /A Grossa g Areia Fing
Capsulus n” 17 Pedreg Acima du P 04 0.0 AMOSTRA TOTAL UMIDA 1600.00
Afmi %1 ddeua (g) 649.68 AL Grossa da Pr 10-30 7.1 e AMUOSTR A SECA RETIDG NA PN DENY 10 4,00
Amosra 4 L (83 aH, 80 A Fina da Fo. A0-200 1.8 = SMOSTRA UMIDA PASS NA PN K 11 100000
Tara () 18,38 % Pass N Pn 200 51,1 = PESO DA AGLA S8.47
Al [$53] 2ER fotal 10,0 AMOSTRA SECAPASS Na PN DENY 10 943,33
Amissira Seca () 48,22 % AMOSTRA TOTAL SECA 43,83
Unidade ) 347 6.00 L [AMOSTRA UMIDA PASS NA PN N 1) 26000
Lnndade Mdédia 6,0 I SMOSTRA TOTAL SECA PASE NAPN 18 18864
PENETR A MAT RET |6 D4 aM AMOSTRA % G QUE PASSA 1
PFAKCIAL  [MENOR N 0 PARKAING | ATUMULADY AM TOTAL minimn freavini
.00 D435 1000 {Q0,0
Q.00 L3S 0.4 [RESRE
3% {3043 R 1000 10,6
e SO0 9438 O HIC.0
i 941 5 1060 1000
[ANEE] 13440 175,29 9290 G2 ) 929
204 T8RO 96,44 51,04 1,14 St
" GRA M i
—_— NULOMETRIA L . P
e
40,0 e
¢ 4
P
B
80,0 A
»
o
70.0 P
80.0 |
0.0 i |
&
o g
0.0 '3
gw‘,k
<
o0
o
00
o
30.0
10,0
0.0
0,01 30 ¢ p 1
¢ 1.00 DIAMETRO 10,00 i

Engenheiro Civil
Portaria: 167/2012



Limite de Liquidez
Peso du Peso da i Peso da Pose da Peso do Prarcuagons Nuneo
Capstita N capsuba ¢ capsuti ¢ sapatli Bytia sehiy xecn
sode Lmdo 0 seed
VY 4 FEOREH 8o s 333 683
T8 ¥4 247 #5587
Ridd 244 i
i R 2.8 533 130
; I 1% ad ¥ s L7 7,36 429
Limite de Plasticidade
Pexer da P da Pese da Pegoda Pexo do 2
CAPSLLA No capaatha © capsula v cupsula it sl seco Jde apita Lanute De P
sobiomdoe
| 64 [t AL 33,7
1 6,68 b77 745 238
i 850 5,580 247 24.3
3 7 o, 1,70 107 24,9
854 i %24 )44 5 N0 4.6
Granulometria
PREPARACAO DO MATERIAL PENEIRAMENTO
1" capsulas 17 PENEIRA PESO 134 AMOSTRA S PASSANDO
Am. Umidaviara 64,68 RETIDO PASSADL PARCIAL FOT AL
A Sesasiara G 06,8
Tara ig) 18.58 2 1.0 94333 00,0
Unsidade 7% 3.97 t {1,001 943,33 HO0.0
L Madia (%) 6,4
PENFIRAMENTO GROSSOQ R 0,00 44353 HEXY
Amiosira total Gmida (g 100,00 4 3.0t 943,33 10,0
Solo secn rel # 14 igi 0,00 16 {3,031 943,53 10,0 GO0
St umidi passado # 10 pd 10,00 40 13,40 i EPRY 2.8
Solo sven pass. # 10 o) 943,53 200 7580 3t A1
Arastrs totul Sevs i 943,53 i Rk e : i :
PENEIRAMENTO FiNG
Fiso da amactrs dmida g} 200,00
Bese da wimostra secd (¢ 188,71 Sty
?‘.ﬁ(.!,} r\fi)()ﬁ o Rl ’_.‘“ i
NDICES FISICOS 'wm*; b 1 il ek L
Lt 41,1 : ay
e 243 e N
» 16,8 $ T
sRANULOMETRIA ;
#10 10,0 L
740 92,9 S
# 20 511 - . -
By jo s a0 s LB 1ée
H}ISSL i
f?,/:‘{«‘ ; d S ————

U,

Engenheiro Civil
Portaria: 1572013



400273

GES TOPOGRAFIAE
SERVICOS

ENSAIO DE COMPACTACAO DESOLO

Ri‘Aa

Av:Marechal Candido Rondon

Campos de Julio

CIDADE
FURO 02 Profundidadeon) Operador: Energia: Pata: | Tipo de Servigo:
10 a 0,50 Forge Nesruad L3/0472020 Sondagen:
UMIDADE CALC, 214 234 27.3 295 HIGROSCOPICA P.AM UM, Sone
o ADLIA ADICIONADS 16,2 210 ; 252 272 CAP, N [ i3 POAM S 4910
CILIRDRG No 30 32 315 37 20 CAFAR UM 45,10 { CONDICOER DO ENSAW
CHINTRG » SOLO UMIBO 8200 G A543 G612 9400 8,784 CAP +8. 8 B3RA 86,43 PROCTOR
AL 30 CHLINDRO 3 a6l §.830 3578 825 4 430 P DA AGUA 125 .48 N GOLPES 12
SOLO UMD 530 3,620 1433 975 1.54d FDACAY 4.0 4,45 N DAM §
VLA DO CTLINDRO a6 L6 2063 2061 2067 XIS B 649 .88 D% HLONIU
DENSIDALE MDA {.8§1 1958 {.uzg {8640 TEOK UM ALY {80 HR SO0 GRANL
{APS 1.4 s 7t
AOL A ADICIONADA 06l FO6{ j e 164 1368
LA+ SO 0 8HCO
CILINDRD NP 32 23 17 RESULTADOS
ALT, DO CHINDRO Onmi 113.5 [13.5 1 s
PESO RO SULO SECO Hot 25.6 N
THEOR DE HMIDAD 21,4 234 2535 215 24,5 Dimax 1.558 gl
DENSIDADE SECA §,413 1,506 1.55% 1513 {436
DATA TEMPO LETT LEIT { I LEST IRE Y] 1.8.C. 8,9 7
01 |0 [ G
24h EXP 0,87 K
A4 h
2h
Y6 h 220 200
de BExpatisic 1.6 (.88
ENSATO DE PENETRACAC N PRENSA 3837 ¢ 0,112
FAGEO PENETRALAQ LET PRESS LEFT ¥ PRESY (R s PRESS LETT PlRE s
03 .63 run oty ah 330 i 1,79
§ 4 26 A $4% 22 14
L 34 % § 38 8 N
2 54 AR S 13 X0
I 181 in #4 37 313
A0 S8 &6 e 4 439
# 702 75 (18} 43 $.64
# 10 #2 [REiE3 g 360 364
CILINDROS 12 34 37
PRESSAD 27554 puw P 3.38 P ¢ 370
CORRRY 13 PO 140 A %40 P 1,56
180 = 768 Ry 8,02 {8 326
15 P34 180 201 1§t 747 1SC= L35
ADOTADO 7,68 R92 3,26 P il
xﬁ” A

LR

(LI,

Engenbeiro Givil
Sortaria; 167/2043
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GRAFICOS

Compactagao
1,800 P ¢ C.BR
‘ 25
1,756
1,700
50 20
1.650
1800
ot 1.550 - sonbuses
& ] e
£ 1.500 L L
g 1,450 e B
4 s = : =
@ Y b
a }
H 5 B
g
:
: f} e
An 2 32 s ber 3 @ @ 27 A 29 ¢ 1 A0 R v % o 2z 23 25 e .
Lmidane () Linngade ()
= o - EXPANSAG
i 50 !
V4G -
+ a0
o :
- H
g 5 ‘
Rt e '
g
) e |
3 // f 2
# '
el {
’ {
’ §
o *
ax o ud 14 54 8 L3 &y 1 24 23 24 25 z 11 4% 5
- 2 L] G3
.
5 - o
o3 "‘““-‘t“ i
o :
- -
-
o"’#
-
‘ e SR
" “’_’___“0,,,,_.-....
i i -
l’ -t L
e
! R
o 2 -
T st e 8 616 G 0sh 5 244 aat b ez )

QQZkgiégQ,gmwh

i w'f{uf”iz Carlos C. de thikeien
Engenheino Civil
Portaria 15712042




ENSATO DE GRANULOMETRIA SIMPLES POR PE!

EIRAMENTO

Umidade Higroscopica “p pedreg /A gria. Grossa ¢ Areia Fing GRANLLOMETRIA
Capsulas 1 & 6 Pedres. Actma da Pr 04 0,0 AMOSTRA TOTAL UMIBA 100,00
A, 4 L obdgus () 36,55 S5.06 A, Crossa da Pn 1040 8,0 = AMOSTRA SECA RETIDO NS PN DE N 16 B0
Aptosira + tara (g) 54,7 53,38 A. Finada P 40-200 29,0 = AMOSTRA UMIDA PASS Na PN N 0 100008
Tara (g} 14,53 4. % Pass Nu P, 200 634 FIPESO DA AGUA 41,03
Aua (g} 1.77 ! fotul 100.8 AMOSTRA SECA PASS NA PN DE N 1D Y3835
Amosira Seca () 40.25 39.11 7 AMOSTRA TUT AL SECA 958,35
Unudade (%) 4.40 4.30 & AMOSTRA UMIDA PASS NA PN N 10 200,00
Umidade Média 4.3 4 AMOYTRA TOT AL SECA PASS NA PN, 10 191,78
FENETR A MAT RET |G DA aM AMOSTRA % % DUE PASSA
PARCIAL [MENUQR 2 10 FARYADO | ACEMULADA AM. TOTAL G nusing
0.0 48,1 1000 L300
& 0,00 ’ 100.0 100,40 FATOR DE
R GO0 ) 1000 10,0 CORRECAQ
04 .00 DI 100.0 1000
{4 95K.4 G0 RS
340 15,448 176,36 91.97 520
20U 3560 1 24,76 5248 £5.0
. GRANULOMETRIA
100.0 | ; o ol s s o i
30,0 o
»
K
1»‘
80,0 rd
¢
i
P
| 4
70.0 -
&
,
,
7§
60,0
o
%O,r}
<
&
]
Bl
o0
.0
2
30,0
20,0
10,0
0,0
0.01 O " 1 )
10 1.00  yamerro 10,00 ;
P

xA’ S
<t Carlos C. de

ézﬁgm;’;gw "

Engenheiro Civil
Portaria: 1572043



Limite de Liguidez

CAPSULA N

Peso da

capsula ¢

Pesa da

capatida ©

Poso di Poses du Pea do Putcentagers Ny

capraita agun S030 e

solo wmido seh eco gitlpes
5 1511 8% 154 746 36,0
RA% 0,48 Ax.d {
3 6t HM 401 28

844 139 544 Fay

§.27 115 2 438

Limite de Plasticidade

CAPSULA No.

Peao du
capabs @

woles winndin

Peso da Posn da Posu do Pogeentagem
supaub N s xeen do aguiu Lanue De Plashcidade

¢ 138 745 28,6
1.8 %2 bt A7 i 7 234
3 i R 30 248
874
&2 o4
Granulometria
PREPARACAO DO MATERIAL PENEIRAMENTO
1’ capsulas ] PENEIRA PESO DA AMOSTRA G PASSANDI
Am. Umidattara S3.06 RETIBU PASBALC PARCIAL TOtAL
Adn. Secustara (g) 33,38 !
Tara (g 14,27 3 0,00 Y3838 1000
Umidade (%) 4,30 i’ (.00 458,38 1000
Lm, Media (%) 4,3 374"
PENEIRAMENTO GROSSO R 0,00 B82S 10,0
Amostra total wnida (g 1000,00 4 0,00 0,0 i
Soba seen ret 4 L0 () 8,60 10 0.0 1600 [EEERE
Sk umide passado § 18 () 1068,00 443 1S 40 Q20 §2 .0
Solo vecn pass ¥ 10 ) GER I 2Ot 55,60 634 61,0
Smostra toial Seca [ 9EY,38 LT i : R
PENFIRAMENTO FINO Bf ittt
Peno dia umostra daida ig) 200,00 R
Hrss du sinstrg seea [ 191,67 . 46‘
ESULTADOS il
NIHCES FISICOS e - ot SIS
11 41,3 ‘ g :
Ly 248 By
i 18.5 i
GRANULOMETRIA
#10 1006 34
40 92,0 ;
# 200 63,0 90
G D D s :5 : 0
1k -

Engenheiro Civit
Gortarias 18712047



GES TOPOGRAFIAE
SERVICOS

10 DE COMPACTAUAO DE SOLO

RUA

Av:Marechal Candido Rondon

Campos de Julio

CIDADE
FURO aa Profundidadetny Operador: Energia: Data: | Tipo de Servigo:
) 0,104 0,50 Jorge Noral §S/04/2020 Sondagen
VIMIDADE CALL, 19.3 21.8 236 2546 HIGRUSCOPICA PoAM UM A0
G OAGUA ADICIONALIA 17,2 9.2 212 332 CAP N 17 L6 HOANL K 4904
CHANDROX 1 2 4 { 4 AP s UM, FE] ¥3.3K CONDICOES DO ENSAKY
CHIRDRO + SOLO UMD 8 956 G100 3250 2268 CAP &S X304 84,23 PROCTOR Nowvoul
PERO DO CHLINDRO G 93y RRIRE 1923 4,949 4939 Pofa AGUA (20 } 38 N GULPES 17
SOLE UMY A.0601 4 15Y 4,327 1316 1 T.DA (AP 18,54 17,93 N CAM 3
VOLUNME DO CILINDRO 2081 2068 2 ORH 2ORY TO82 OO N 64,42 A6, 30 HOINIC
DENSHIADE UNMIDA 1,923 (A1 2074 2.4% 2,003 TEOR UMIDATDE 38351 2404 SO
CAPSULA N 1,98 BISCO 2
LA ADICION AD A K6t Gah 1560 116 1260
OAPSLLA « SO O B0
CILINDRO N 3 I3 1 RESULTADOS
AL DO CHUINDRO ey R 1135 1135
SO DO $ULO SECO Hot 23,5 %
FEOR DE UMIBADE ju.s 215 2346 256 276 Dimiax 1,678 glom?
DENSHIADE SECA 1640 {6858 1,678 1.651 1,569

Ll LEIT LEYT LEfT LEIT 1.S.C. 11,2 %

TEMPO
i h 1.0 IREH 1.0
2 % te ;
24 b EXP. 0,76 i
4% h
Eh
46 h 213 i85 (R
oade BExpansdo 1.00 {3,583
ENSAIO DE PE‘\FTRJ\(S AG N, 3837 K= 0112
TEMPO PENETRAGCAG LT PRESS LEXT PREAS R LE PREZSS LEIT PRESS
L3 & m RS 288 38 15 t 68
k. 33 3492 46 Fis'd b7
SU 44 28
2 284 30 A3
LA a8 s 2 4.7
& b 42 45 RE]
i 7a 105 5% 6, iR
% [IRE 8BS 125 37 6,30
CILINDROS 3 6 |
I 34 man P SAL PU= 7 x4 g 392
CORRIG PAOR yran P 742 10,31 PLs 338
PO 70 G 7 YT ISt P16 14 358
8¢ PO BEAG 18C= 220 I8C= 917 1SE= 344

ADOTADBO

7.97 11,16 5,58 ; lf'ff i

M/ﬁ i

iR s’;ar 05 C. de mmwa

Engenheiro Civil
Bartarin 187 2043
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ENSAIO DE GRANULOMETRIA SIMPLES POR PENEIRAMENTO
Umidade Higroscopica % pedreg./Agrd A, Grossa e Aveia Fina GRANULOMETRIA
Capsulas 1 K 16 Pedrey. Acima da P, (4 0.0 AMOSTRA TOTAL UMIDA 1006.00
A+ 1 +agua () 57.50 A, Grossa dda Py 1040 7,6 b AMOSTRA SECA RETIHO NA PN DEN 1) .00
AMIONIEa + lara (9) 3598 A. Fina da P 40-200 38,5 = AMOSTRA UMIDA PASS NAPN N° 10 100,06
Tara (g} 17.93 U Pass. Na Pu. 200 539 = {PESO DA AGUA 39,18
Agiia () tolal 1000 AMOSTRA SECA PASS. KA PN DEUN 10 960,82
Amostra Seea (2) 38,05 3 SMOSTRA TOTAL SECA 460,82
Umidade (%) 3.99 % AMOSTRA UMIDIA FASS W4 PNON® 10 200,60
Umidade Média 5 AMOSTRA TOTAL SECA PASE NA BN, 1) 192,32
PENTIRA MAT RET 9D AM AMOSTRA Ed Lo QUIE PASKA
MR NOR NV 0 PASNADN | oACUMULADSA At TOT AL rainimn i RN RS
G608 1000 L0
| Gnl.8 1.0 JOL FATOR DI
R YA & TG 10,0 CORREC AL
i34 a6i.8 1.0 §O01)
10 .00 N 68 xR0 0,8
140 14,60 041 04l 2.4
200 74,00 5393 S3.63 334
B GRANULOMETRIA
1000 8 i Al S il e il i e ol e s &
e i
L f
w
80,0 o
S
i 9
¥
. #
80.0 s~
&
»
td
/
70.0 + ‘
4
¥ i
P |
.
&
80.0 vf’ |
P
o) 73
0.0
<L
i
&
&o0.0
Pl
3®
30,0
20,0
0.0
4.0 !
0,01 . A
; 0.10 100 pameTRO 10,00

Engenheiro Civil
pyrtaria 1572013



Limite de Liquidez

P da

CARSULA N capsulia e

Poso da
capsulu e

Ko seUl

Pose du Peso da

capsuba At

Pesu dus

<asder ween

Perepntugen

de gptia sie

aple umiide

T 7400 38
ERY 643 3.3 2
13 641 401 2
a4t o 298 544 421
e 44 827 Lin 747 4.1

{.imite de Plasticidade

Posoe da
CapsUla No vapstila ¢

aodo unde

Peao da
capaha &

sofo seen

Peso i Pases da

cupsula

Pasay dhy

solo secn

Lapte D Plemadade

(RO #7706 192
S ERRT {4 665
i b § ARG AL

14 814 148
Granulometria
PREPARACAD DO MATERIAL PENEIRAMENTO
o capsulas 13 16 PENEIRA PESO DA AMOSTRA { PASSANDO
Am. Umidattara 30 57,80 RETIDO PASSADO PARCIAL TUTAL
Axn. Secartura (@) 48.58 53,08 ;
'Tara (@) 1443 17.93 1 0.0 Yt 821 100,0 i
{midade (%1 4,16 340 [ 1 03,00 GHi K2 10,0 G
Uy, Midin (%) 4.1 34
PENFIRAMENTO GROSSO 378" 0,00 (82 {0
Amostea total umida (g} 10040,60 4 0,00 G182 0L
Nolo seco ret # 10 () 4,00 i 0,00 GhHGLKD RESRS) 1.0
st dmids passado # 10 (g3 1300,60 H) 14,60 & 814 4} 4
Solo seco pass. # 10 ) D61,82 74400 103,56 3348
Awostra total Seca gt St 82 fi L LIMITE DE LIGUIDEZ 1
PENEIRAMENTO FINO i — o
P da sisstra umida (g 200,00 = B
Pose i amostrs secy it} 192,16 &%
RESULTADOS 1« o NN
NDICES FISICOS TG ENTERB I 2o T
LI 413 - ; : AL :
Ly 24,4 : 5 38
i 16.9 . :
JHANULOMETRIA
#10 10,0
% 40 924
# 200 534 ISR
G 7 &0 g g
HRE A-7-6 - —

L e

Engenheiro Civil

Fortarip 157/2043
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